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MAPA IV.

INVESTITOR
OPCINA CEMINAC, OIB 94724152559
MATIJE GUPCA 1., 31325 CEMINAC

ZAHVAT U PROSTORU
IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE —
KUCE OPROSTAJA

MJESTO ZAHVATA
31325 GRABOVAC, GROBLJE GRABOVAC
na k.C.br. 395, k.o. GRABOVAC

RAZINA RAZRADE
GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA
STROJARSKI PROJEKT - TERMOTEHNIKA

PROJEKTNA OZNAKA
TT 029-18

ZAJEDNICKA OZNAKA
R 18/03

GLAVNI PROJEKTANT
PREDRAG RECHNER, dipl.ing.arh.
A 519

STROJARSKI PROJEKTANT
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.
OIB 60311053479

S 1554

DIREKTOR )
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.
OIB 53321542631

U Dakovu, ozujak 2018.
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FECHASrAN EITEETE

rajednithka oznaka projekta

mapa
1

mapa

mapa

rrapa
Wl

OPGINA CEMINAG, 31325 Ceminac, Matije Gupca 1, DIB: 94724152559
1ZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE - Kuée oprodtaja
31325 GRABOVAC, greblje Grabovac na k.&.br, 395 k.o, Grabovac
GLAVNI PROJEKT ARHITEXTURE
R 18/03
broj projekta 03118

nadnevak Osijek, eiujak 2018

investitor

zahvat 0 prostoru
mjesto zahvata
projekt

GLAVNI PROJEKT ARHITEKTURE
| — POPIS MAPA GILAVNOG PROJEKTA
Zajednitka oznaka: R 18/03

GEODETSKI PROJEKT — br.pr. 025/18 ZM

Ured ovladtenog inZenjera geodezije, 31300 Beli Manastir Kralja Tomislava 51a
ovladteni inZenjer geodezije: Zoran MarCec,ing.gead. — ovlastenje br. GE0324
GLAVNI PROJEKT ARHITEKTURE — br.pr. 03/18

RECHNER d.o.0., 31000 Osijek, Gornjodravska obala 908

projektant: Predrag Rechner, dipl.ing.arh. — ovladtenje br. A519

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT-PROVJERA MEHANICKE OTPORNQSTI | STABILNOSTI— br.pr.2/2018
FIBRA d.o.c., 31000 Osijek, Dubrovacka 12

projektant: Damir Klecina, dipl.ing.grad. — ovlastenje br. G518

GLAVNI STRCJARSKI PROJEKT - TERMOTEHNIKA — br. pr. TT 029-18
HRASTOVIC INZENJERING d.0.0., 31400 Bakaove, Petra Svaliéa 37A

projektant: Dario Hrastovic, dipl.ing.stroj. — ovladtenje br. 51554

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT - HIDROTERNIKA — br. pr. HT 029-18
HRASTOVIC INZENJERING d.o.a., 31400 Dakove, Petra Svadica 37A

projektant: Dario Hrastovié, dipl.ing.stroj. — ovladtenje br. S1554

GLAVNI ELEKTROTEHMICKI PROJEKT = br.pr. 020/18

MOVA-LUX d.o.o,, 31000 Osijek, | Gundulica 368

projektant: flatko Galid, dipling.el, — sviastenje br. E223

Csljek, olujak 2018,

EHED:-:-B RECHMER

lavni prajektant: PEANL
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SCHMASr Arce=TEseTE

aPCINA EEMINAC, 31325 Seminac, Matije Gupca 1, OIB: $4724152559
1IZGRADNJA ZBRADE JAVNE NAMJENE - Kute oproétaja

31325 GRABOVAC, grobije Grabovac na k.&.br, 395 k.o, Grabovae
GLAVNI PROJEKT ARHITEKTURE

investitor

2ahvat u prostoru

mjesto zahvata

projekt

zajedniZka oznaka projekta
broj projekta

nadnevak

R 18/03
03/18
Osijek, o3ujak 2018,

MMJ&WW

Temeljem &lanka 52.stavak 1., Zakona o gradnji [NN 153/13 i 20/17) izdaje se:

|ZJAVA br. R 18/03-1

0 CJELOVITOSTI | MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

kojom glavni projektant, ovlasteni arhitekt

projektant:
klasa — ur. broj
ovtastenje broj:

potvrduje da je

projekt:

zahvat u prostoru:

investitor:

br. projekta — datum:

zajedniCka oznaka:

Predrag Rechner, dipl.ing.arh,
UP/I-350-07/91-01/463 — 314-01-99-1, od 19.5rpnja 1999.
519

GLAVNI PROJEKT prema popisu mape |-V

IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE - Kuée opro3taja
31325 GRABOVAC, grobtje Grabovac

na k.&.br. 395 k.o. Grabovac

OPCINA CEMINAC

31325 Ceminac, Matije Gupca 1

QIB: 94724152559

03/18 — Osijek, ozujak 2018,

R 18/03

CJELOVIT | MEBUSOBNO USKLADEN.

Disijek, oZujak 2018,

glavni projextant:

Fredrag Rechner, dipling.arh

FAEDAAS RECHNER
L

A ChLASTEN] ARHITERT
ol LA

wwwy rachner hr

rechner d.o.0. Th grojaktiranie, Eaneabing, infenyering | daragn [ gornjndres=in obada ¥0b | 31000 o ek
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1. OPCE POGLAVLJE

1.1.1ZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA ZA TVRTKU
1.2.OVLASTENJE PROJEKTANT STROJARSKIH INSTALACIJA
1.3.OVLASTENJE PROJEKTANT KULTURNIH DOBARA
1.4.OVLASTENJE PROJEKTANT ZASTITE OD POZARA
1.5.PROJEKTNI ZADATAK

1.6.1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

1.7.PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
1.8.MJERE ZASTITE OD POZARA

1.9.MJERE ZASTITE NA RADU

1.10. ISPUNJAVANJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

2. TEHNICKO POGLAVLJE

2.1. TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
2.2. ODRZAVANJE UREDAJA | OPREME
2.3. POSTUPANJE S OTPADOM

2.4. PROCJENA INVESTICIJE

3. GRAFICKO POGLAVLJE

HO KATASTARSKI POLOZAJ ZGRADE

H1 SITUACIJSKI POLOZAJ ZGRADE

H2 TLORIS PRIZEMLJA — GRIJANJE | HLADENJE
H3 TLORIS KROVA — GRIJANJE | HLADENJE

H4 DETALJ PRODORA CIJEVI

H5 DETALJ OPREME SUSTAVA
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SUBJEKT

MBS :

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

UPISA

030079919

OIB:

53321542631

TVRTKA:
1

1

HRASTOVIC INZENJERING d.o.o. za projektiranije, proizvodnju i trgovinu

HRASTOVIC INZENJERING d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
1 Pakovo (Grad Pakovo) Petra Svacdic¢a 37/a

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ogranicenom odgovornoscu
PREDMET POSLOVANJA:

1 28 -Proizvodnja proizvoda od metala, osim strojeva i opreme

1 29.1 -Proizvodnja strojeva za proizvodniju 1 koriStenje mehanicke
energije, osim motora za zrakoplove i motorna vozila

1 29.2 -Proizvodnja ostalih strojeva za opée namjene

1 29.3 -Proizvodnja strojeva za poljoprivredu i Sumarstvo 1 29.4
-Proizvodnja alatnih strojeva

1 29.5 -Proizvodnja ostalih strojeva za posebne namjene 1 29.7
-Proizvodnija aparata za kuc¢anstvo, d. n.

1 60.24 -Cestovni prijevoz robe

1 = -Kupnja i1 prodaja robe, osim oruzZja 1 streljiva, lijekova i
otrova

1 = -Trgovac¢ko posredovanije na domac¢em 1 inozemnom trzistu 1 *
-Medunarodni transport robe i1 putnika u cestovnom prometu

1~ -Izrada 1 izvedba strojarskih, elektro i gradevinskih projekata,
nadzor, savjetovanje, mjerenje 1 ispitivanje instalacija

1 -Gradenje, projektiranje i nadzor

1 -Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu 1 *
-Vanjska trgovina

2 % -Provodenje energetskih pregleda stambenih i nestambenih zgrada
s jednostavnim tehnic¢kim sustavom

2 % -Energetsko certificiranje stambenih i nestambenih zgrada s
jednostavnim tehnic¢kim sustavom

2 % -Provodenje energetskih pregleda stambenih i nestambenih zgrada
sa sloZenim tehnic¢kim sustavom u dijelu koji se odnosi na
strojarski dio tehnic¢kog sustava zgrade i na sustave automatskog
reguliranja i upravljanja tehnickog sustava zgrade i

2 % -Energetsko certificiranje stambenih i nestambenih zgrada sa
sloZenim tehnic¢kim sustavom

3 * -Djelatnost stalnog sudskog vijestaka za strojarstvo 3 *
-Djelatnost stalnog sudskog procjenitelija za

Otisnuto: 2018-11-02 16:01:49 D004

Podaci od: 2018-11-02 02:16:50 Stranica: 1 od 3
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA: strojarstvo

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 Dario Hrastovié¢, OIB: 60311053479 bakovo, Petra Svac¢ica 37/a
1 - jedini osnivac¢ d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
1 Dario Hrastovié¢, OIB: 60311053479 bakovo, Petra Svacica 37/a
1 - ¢lan uprave
1 - direktor, zastupa drustvo samostalno, pojedinac¢no i neograniceno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI: Osnivacki akt:
1 Izjava o osnivanju drustva s ogranic¢enom odgovornoscéu od 03.05.2004.
godine.
2 Izjava o izmjeni izjave o osnivanju drustva s ogranic¢enom odgovornoséu od
09.11.2012. godine kojom se Izjava o osnivanju drustva s ogranicenom
odgovornoséu od 03.05.2004. godine mijenja na nacin da se:
-promjenom toCke V. mijenja predmet poslovanja drudtva
3 Izjava o izmjeni izjave o osnivanju drustva s ogranic¢enom odgovornoséu od
30.04.2014. godine kojom se Proc¢isc¢eni tekst izjave o osnivanju drustva s
ogranic¢enom odgovornosS¢u od 09.11.2012. godine mijenja na nac¢in da se:
-promjenom toc¢ke IV. dopunjuje predmet poslovanja drusStva

OSTALI PODACT:
1 Odluka o imenovanju uprave HRASTOVIC INZENJERING d.o.o. od 03.05.2004.
godine.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. eu 27.04.17 2016

Za razdoblje 01.01.16 - 31.12.16

Vrsta izvjestaja GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBUTt
0001Tt-04/539-2 0002Tt-12/3537-2
0003Tt-14/2489-3

Datum 17.05.2004 15.11.2012
15.05.2014

Naziv suda
Trgovacki sud u Osijeku Trgovacki sud u Osijeku
Trgovacki sud u Osijeku

Otisnuto: 2018-11-02 16:01:49 D004
Podaci od: 2018-11-02 02:16:50 Stranica: 2 od 3
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E-
REPUBLIKA HRVATSKA

HEVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: 035-04/17-01/ 1554
Urbroj: 503-351-17-1
Zagreb, 14. studenog 2017,

Hrvatska komaora infenjera strojarstva na temelju Glanka 159, Zakona o
opéem upravnom postupku ("Marodne novine”, br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio
Dario Hrastovié, dipl.ing.stroj., Bakovo, Kralja Petra Svadica 273, izdaje

POTVRDU

I, Uvidom u sluZbenu evidenciju koju vodi Hrvalska komaora inZenjera
strojarstva razvidno je da j@ Dario Hrastovié, dipling.stroj., OIB
60311053479, Dakovo, upisan u Imenik oviaSlenih inZenjera
strojarstva, s danom upisa 08.09.2008. godine, pod rednim brojem
1554, te j@ stekaop pravo na uporabu strukovnog naziva “ovladteni
inZenjer strojarstva”, zaposlen u HRASTOVIC INZENJERING d.o.0.,
Bakovo.

[}

Dario Hrastovi¢, dipl.ing.strof., upisan u Imenik oviastenin inZenjera
slrojarstva, pod rednim brojem 1554 nije u statusu mirovanja Elanstva u
Hrvatskoj komori infenjera strojarsiva.

3. Dario Hrastovié, dipl.ing.stroj., upisan u Imenik ovladtenih inZenjera
strojarstva, pod rednim brojem 1554 nije pod stegovnim postupkom te
nema izretenu mjeru priviemencg il trajnog oduzimanja prava na
obavljanje struénih poslova oviadtenog IinZenjera strojarstva.

4. Ova polvrda se moZe koristii samo u svrhu dokazivanja da je
imenovani aktivni élan Hrvatske komore infenjera strojarstva koja je
pravna sljednica Hrvatske komare arhitekata i inZenjera u graditeljstwu -
Razreda inZenjera strojarstva.

sjednik Komaore:

S —- -

=
E:,i arapovié, dipl.ing.stroj.
-P'

g
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REPUBLIKA HRVATSEEK A
MIMISTARSTVO RULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
UP/I-612-08113-0300274

Urbroj: 532-04-01-01-01/8-14-5

Fagreb, 28, travnja 2094,

Mirnistarstvo kulture rjedavajuci o zabfjewue Darija Hrastovidéa, dinl ing, sirg) 2
Pakova, na temelju Slanks 100, stavka 1. | 3. fakona o zadtiti | aduvanju kulturmib dobara
("Marodne noving”, br. BES, 15103, 167/03, 87/05, 8810, B1/11, 2812, 13612} | clanka
11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizicke | pravne osobe radi dobivanja dopuftenja za
chavijanje poslova na zastli | oduvanju kulturmin dobara (*Marodne noving”, br. 74/03, 44110},
U postupkl izdavan)a dopudtanja za obavijanje poslova na zastiti | ceuvanju kulturnih dobara,
na prijadiog Stnutnog povierenstva Za utvrdivanje wyjseta za obavijanje postova na Zastit |
otuvanju kulturnih dobara, denosi

RJESENJE

1, Dopuita s= Dariju Hrastovicu, dipl. ing. stroj. =z Dakeva chavijanjc poslova
zastite | ofuvanja kulumih dobara iz dlanka 2. stavka 1. totke 3. Pravilnika o uvjetima za
fizike 1 pravne gaobe radi dobivanja dopustenis za obaviianje poslova na zadtih | ofuvanju
kulturnin debara, | to |zrada idejnog, glavnog | izvedbenog projekta za radove na
strojarskim Instalacijama nepokretnog kulturnog dobra.

2. Utvrdujz se da Dario Hrastovic, dipl ing. stroj. iz Bakova, ispunjava sve uvjete
progisane citiranim Pravilnikom zz obavljanje poslova 12 1of 1, zreke ovoga rigsenja

Crarip Hrastowic, dipl. ing sirop, duian j@ o svakol promjenl glede spunjena
propisanib uvjeta za obavljanje poslova iz tod, 1. zreke ovaga rjesenja, pisano obavijestiti
Minisfarstvo kulture u roku od & dana od nastale promjane.

3, Owo dopustenja daie se na vrijeme od pat godina.
4. Po pravomocnost ovoga riefena Daric Hrastovic, dipl Ing. sirg). = Bakova upisat

fe ga u Upisnik spacijaliziranih pravnib | fizickih ceoba kKoje imaju dopustenia za abavijanpe
poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 2245.
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j o

REFPUBLIKA HRVATSEA
MIMISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
UPRAVA 74 UPRAVNE | INSPEKCIJSKE POSLOVE
SEKTOR ZA INSPERKCILISKE POSLOVE

KLASA; UP/I-214-021 T-02705
URBROJ: 511-01-208-17-4
cagreb, 11, prosinea 2017

Ministarstvo unutarnjin posiova Republike Hrvalske na temefju Slanka 28, stavak 4, Zakona o
Zastiti od poZara { Maradne Mawne®. braj 92/10), te £lanka 7, Pravilnika o aviastenjima za Zradu
elabarata zatlile od pofara ( Narodne noving”, broj 141/11) povadom zahtjeva Daria Hrastovica,
dipling., Petra Svagica 37A, Pakovo, za produzenie aviadienja za @radu elaboreta zedtte od
poZara, donas:

RJESENJE

1. Produfuje se ovastenje Daryu Hrastovidu, dipling. Petra Svadlida 3TA, Bakovo, QIB
80311053478, za izradu elaborata zagtite od pokara
2 Dana Hrastowis, dipl ing., zadrzava:
= nazly: ovlastena osoba za izradu elaborata zashle od poZara
- Upisni broj: 162,
- pravg na wparabu Zga
koji s utvrdeni rigdeniem ovoge Ministarstva, brojr §11-01-208-UPIN-6255/5-12 ad 23
studenog 2012, godine.
Civlastenje se produuie do. 23, studenog 2022 godine

L

Obrazlozenje

Dano Hrastovié, dipling., Petra Svadida 374, Bakevo, podnio je Ministarstuu unutarnjih poslovs
Republike Hrvatske, Llpravi za upravne i inspekcijske poslove, zahtjev a produkenje avistlen|s
za izradu elzboratz zastite od podara, temeliem Clanka 7. Pravilmika o oviadtenjima za izeadu
#laborala zasile od podara

U provedencem postupku je uivrdeno da su ispunjeni uvisli 2a preduZens ovlasten|a za zradu
elaborata zadtite od poZara propisanl &lankom 4. stavak 1. podetavak d} Pravinika o
owlastanjima za zradu elaborata zashile od pokara. 12 (& stega rieseno kao u iZract refenja.
Dastayvljena pristojba u ukupnam iznosu ad 7000 kuna propsana je ponidtena na podnesku

UPUTA O PRAVNOM LIJEKLU

Frotiv ovog fesenia nie dopustena £a3lba. all 38 moze pokrenutl upravnl spor tuzbom Upravnom
sudy U Osijeku, £ ipanijska &, u rokw od 30 dana od dana dastave rjesen|a,

NACELNIK SEKTORA

i) M g
e

-
-

“Avguetin Bantic
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1.5. PROJEKTNI ZADATAK

1. PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE
- arhitektonske podloge
- uvjeti priklju€enja na javne instalacije
- mikroklimatski podatci

2. REZIM UPORABE GRADEVINE
Vrsta zgrade javna zgrada
Vrijeme Koristenja 4-6 h/dnevno
1-2 danal/tjedno

3. MIKROKLIMATSKI UVJETI

Lokacija CEMINAC
Zima - 18 °C pri 85 % relativne vlage
Ljeto +36 °C pri 45 % relativne vlage

4. PROJEKTNI UVJETI
Projektom je potrebno zadovolijiti slijede¢e mikroklimatske uvjete

ZIMA LJETO BUKA dB(A) ZRAK i/h
Zona boravka 20-22 °C 26-29 °C 55 prirodna
Sanitarije 20-22 °C 55 prirodna
Hodnici 20-22 °C 26-29 °C 55 prirodna
Radne prostorije 20-22 °C 26-29 °C 55 prirodna

5. TEHNICKI UVJETI

A. INSTALACIJA GRIJANJA
- multi split klima
- mreza freonskog konvektorskog grijanja

B. INSTALACIJA VENTILACIJE
- prirodna ventilacija prostorija
- prisilna ventilacija sanitarija

PROJEKTANT . INVESTITOR
DARIO HRASTOQVIC, dipl.ing.stro;.
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1.6. IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

Temeljem ¢lanka 52. stavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) te izvrSenog pregleda strojarskog projekta
daje se slijedeca

IZJAVA PROJEKTANTA
TT 029-18

O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOM, ODREDBAMA POSEBNIH
ZAKONA | DRUGIH PROPISA

INVESTITOR
OPCINA CEMINAC, OIB 94724152559, MATIJE GUPCA 1., 31325 CEMINAC

ZAHVAT U PROSTORU
IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — KUCE OPROSTAJA

MJESTO ZAHVATA
31325 GRABOVAC, GROBLJE GRABOVAC, na k.¢.br. 359, k.o. GRABOVAC

Glavni projekt, uskladen je s Prostornim planom te zakonima, pravilnicima, drugim propisima i posebnim uvjetima
kako slijedi:

PROSTORNI PLAN i
PPU Op¢ine Ceminac (Sluzbeni glasnik Op¢ine Ceminac,br.2/05,8/06,3/11,2/14 i 7/14).
Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17

GRADEVINE

Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17

Zakon o zastiti od pozara NN 92/10

Zakon o sustavu civilne zastite NN 82/15

Zakon o zastiti okolisa NN 80/13, 153/13, 78/15

Zakon o vodama NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14

Zakon o vodi za ljudsku potro$nju NN 56/13, 64/15. 104/17

Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan kontakt s hranom NN 25/13, 41/14

Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 30/14, 130/17

Zakon o energetskoj u€inkovitosti NN 127/14

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17
Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti NN 78/13, 151/05, 61/07

TEHNICKA DOKUMENTACIJA

Zakon o mjeriteljstvu NN 74/14

Zakon o normizaciji NN 80/13

Pravilnik o mjernim jedinicama NN 88/15

MUP — INSPEKCIJSKI POSLOVI
http://www.policija.hr/main.aspx?id=178398

HRVATSKA VATROGASNA ZAJEDNICA
http://www.hvz.hr/pravilnici/

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

» Nacionalna strategija zastite od pozZara za razdoblje od 2013. do 2022. godine (NN 68/13)

* Program aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od pozara od interesa za Republiku Hrvatsku u 2014. godini (NN 23/14)

* Pravilnik o sadrzaju opéeg akta iz podrucja zastite od pozara (NN 116/11)

* Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12)

« Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloske eksplozije (NN 35/94,110/05, 28/10)

« Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN br. 44/12)

« Pravilnik o stru¢nim ispitima u podrucju zastite od pozara (NN 141/11)

« Pravilnik o programu i nacinu polaganja struénog ispita za obavljanje poslova odrzavanja vatrogasnih aparata (NN 35/94, 55/94),

« Pravilnik o sluzbenoj iskaznici i sluzbenoj znacki inspektora zastite od pozara (NN 88/11)

« Pravilnik o iskaznici osoba ovlastenih za obavljanje kontrole provedbe propisanih mjera zastite od pozara (NN 88/11)

* Rjesenje o utvrdivanju cijene iskaznice osobe ovlastene za obavljanje kontrole provedbe propisanih mjera zastite od pozara (NN 116/11)

« Pravilnik o postupku pe¢acenja, obliku, sadrzaju i naCinu uporabe pec¢ata uprovedbi mjera zabrane u podrucju zastite od pozara (NN 50/11)

« Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od pozara (NN 62/94, 32/97)

« Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/12, 61/12- ispravak)

« Pravilnik o provjeri tehni€kih rjeSenja zastite od pozara predvidenih u glavnom projektu (NN 88/11)

* Pravilnik o zahvatima u prostoru u postupcima dono$enja procjene utjecaja zahvata na okolis i utvrdivanju objedinjenih uvjeta zastite okoli$a u kojima
Ministarstvo unutarnjih poslova odnosno nadlezna policijska uprava ne sudjeluje u dijelu koji se odnosi na zastitu od pozara (NN 88/11)

* Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u postupku izdavanja rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno
lokacijske dozvole (NN 115/11)

* Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11 i 74/13)

* Pravilnik o sadrzaju i na¢inu vodenja evidencije iz podrucja zastite od pozara (NN 118/11, 141/11- ispravak),

« Pravilnik o tehni¢kim i drugim uvjetima koje moraju ispunjavati pravne osobe ovlastene za ocjenu ispravnosti i podobnosti proizvoda za zastitu od
pozara (NN 119/11)

« Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

« Pravilnik o minimalnoj osobnoj zastitnoj i tehnickoj opremi inspektora zastite od pozara (NN 141/11)

« Pravilnik o revidentima iz zaStite od pozara (NN 141/11)
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« Rjesenje o visini naknade za troskove postupka ovlasc¢ivanja revidenta iz zastite od pozara (NN 56/12)

« Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 51/12)

« Pravilnik o ovlastenjima za izradu elaborata zastite od pozara (NN 141/11)

« Pravilnik o priznanjima i nagradama iz podrucja zastite od pozara (NN 35/12)

« Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/2015)
« Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94- ispravak, 142/03)

« Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06)

« Pravilnik o sustavima za dojavu od pozZara (NN 56/99)

* Pravilnik o zastiti Suma od pozara (NN 33/14)

* Pravilnik o zastiti od poZara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

* Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05)
* Pravilnik o zastiti od pozZara u skladistima (NN 93/08).

Zakon o vatrogastvu (NN 106/99, 117/01, 36/02, 96/03, 139/04, 174/04, 38/09, 80/10)

« Pravilnik o osnovama organiziranosti vatrogasnih postrojbi na teritoriju Republike Hrvatske (NN 61/94)

« Pravilnik o ustroju, opremanju, osposobljavanju, nacinu pokretanja i djelovanja intervencijskih vatrogasnih postrojbi te naknadi troSkova nastalih
njihovim djelovanjem (NN br. 31/11)

« Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za zastitnu i drugu osobnu opremu koju pripadnici vatrogasnih postrojbi koriste prilikom vatrogasne intervencije (NN
31/11)

« Pravilnik o programu i nacinu osposobljavanja pu¢anstva za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje pozara, spasavanje ljudiiimovine
ugrozenih pozarom (NN 61/94)

« Pravilnik o medusobnim odnosima vatrogasnih postrojbi u vatrogasnim intervencijama (NN 65/94)

* Pravilnik o jedinstvenom obliku i kroju odore ¢lanova vatrogasnih postrojbi te oznakama zvanja (NN 65/94)

* Pravilnik o minimumu opreme i sredstava za rad odredenih vatrogasnih postrojbi dobrovoljnih vatrogasnih drustava (NN 91/02)

« Pravilnik o programu i na¢inu polaganja struénog ispita za vatrogasce s posebnim ovlastima i odgovornostima (NN 89/01)

* Pravilnik o programu i na¢inu provedbe teorijske nastave i prakti¢nih vjezbi u vatrogasnim postrojbama (NN 61/94, 89/01)

* Pravilnik o programu osposobljavanja i usavr§avanja vatrogasnih kadrova (NN 61/94)

* Pravilnik o tehni¢kim uvjetima koje mora zadovoljiti obrazovna ustanova glede $kolovanja vatrogasaca (NN 89/01).

Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oruzja (NN 70/17)

« Pravilnik o na€inu oznac¢avanja eksplozivnih tvari (NN 122/12, 51/13, 47/15)

« Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za eksplozivne tvari (NN 146/05, 119/07 i 55/13)

« Popis hrvatskih normi za primjenu Pravilnika o tehnic¢kim zahtjevima za eksplozivne tvari (NN 42/08)

« Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05)

« Pravilnik o dozvoli za miniranje (NN 57/06, 21/07,119/07),

« Pravilnik o obrascu sluzbene iskaznice te obliku i izgledu sluzbene znacke inspektora za nadzor proizvodnje i prometa eksplozivnih tvari (NN 64/05)
* RjeSenje o utvrdivanju cijene obrasca dozvole za miniranje (NN 21/07)

* Pravilnik o uvjetima i na€inu provedbe sigurnosnih mjera kod skladiStenja eksplozivnih tvari (NN 26/09, 41/09, 66/10)

« Pravilnik o uvjetima i na¢inu proizvodnje eksplozivnih tvari (NN 55/09)

« Pravilnik o sadrzaju, izgledu i naginu vodenja upisnika o eksplozivnim tvarima (NN 110/09, 157/09, 130/15, 47/15)

* Pravilnik o prostornim, tehnickim i sigurnosnim zahtjevima koje moraju zadovoljiti prodavaonice pirotehnickih sredstava (NN 141/08, 65/10)
* RjeSenje o utvrdivanju cijene obrasca dozvole za izvodenje javnih vatrometa (NN 27/10, 31/10 — ispr.)

* Pravilnik o sigurnosnim zahtjevima za pirotehnic¢ka sredstva te uvjetima za njihovu podjelu (NN 34/10, 124/13 i 150/13)

* Pravilnik o stru¢nom osposobljavanju osoba za rukovanje eksplozivnim tvarima (NN 134/08, 97/10)

« Pravilnik o izvodenju javnih vatrometa (NN 131/08, 69/12, 130/15).

Zakon o zapaljivim tekué¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

« Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom (NN 93/98, 116/07 i 141/08)

« Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

« Pravilnik o ukaplienom naftnom plinu (NN 117/07)

« Pravilnik o sustavima za opskrbu motornih vozila stlacenim prirodnim plinom (SPP-om) (NN 134/09).

Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07)

* Pravilnik o nacinu prijevoza opasnih tvari u cestovnhom prometu (NN 54/95, 9/02, 2/02)

* Pravilnik o stru¢nom osposobljavanju voza¢a motornih vozila za prijevoz opasnih tvari i osoba koje sudjeluju u prijevozu opasnih tvari (NN 24/95)

« Pravilnik o tehnickim uvjetima kojima moraju udovoljavati pravne osobe koje struéno osposobljavaju vozace motornih vozila za prijevoz opasnih tvari
i osoba koje sudjeluju u prijevozu opasnih tvari (NN 24/95).

U Dakovu, ozujak 2018.

PROJEKTANT ) ~ DIREKTOR
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj. DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.
Hrvatska homara indeajera strajarise. HRASTOVIC INZENJERING
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1.7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

TEHNICKI UVJETI ZA 1IZVODENJE STROJARSKIH INSTALACIJA

Ovim programom navode se mjere, koje sudionici u gradenju trebaju provoditi kako bi se osigurala kakvo¢a
pojedinih faza radova i gradevine kao cjeline. Program se odnosi na radnje koje slijede nakon zavrSetka projekta
te pisane i graficke dokumente obvezne u fazi pripreme i gradenja.

A. TEHNICKI UVJETI FREONSKE INSTALACIJE

A) ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA

Atesti ugradene opreme i materijala — dostavlja izvodac

Tlaéna proba sustava grijanja i hladenja — obavlja izvodad

Funkcionalna (topla/hladna proba) sustava — obavlja izvodac

Zapisnik o hidrauliénom balansiranju- obavlja ovlasteni servisr

Ispitivanja mikroklime - obavlja ovlastena institucija

Ispitivanje buke - obavlja ovlastena institucija

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati zahtjevima
i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se odgovaraju¢im
certifikatima koje izvodac radova mora imati tokom izvodenja radova na gradiliStu, a nakon zavrSetka radova
istu mora predociti komisiji na tehnickom pregledu objekta.

B) MUERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

e Najmanje jednom godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

e  Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i servisirati
prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene uredaje.

e Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki osposobljene i
ovlastene od strane odgovorne osobe.

C) TEHNICKI UVJETI INSTALACIJE GRIJANJA | HLADENJA

e  Cjelokupnu cijevnu mrezu poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed toplinskog diletiranja kako
ne bi doslo do ostecenja gradevinskih elemenata i same instalacije.

e  Spojevi se izvode zavarivanjem. Armaturni dijelovi ne smiju se smjestati kroz zidove i tavanice.

e  Pri spajanju cijevi zavarivanjem zavarena mjesta moraju biti dobro obradena s dovoljnom debljinom zavara,
ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smanji. Da bi se dobila odgovarajuc¢a kvaliteta zavarenog mjesta, treba
obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvrsiti ¢iS¢enje dobivenih rubova. Cijevi s debljinom stijenke do 5
mm zavaruju se bez skoSenja ruba.

e Cijeviiznad dimenzije DN25 ne smiju se savijati nego njihovo skretanje izvesti tvorni¢kim lukovima.

e Sirenje cijevi treba osigurati ugradnjom kompenzatora, kliznih i &vrstih toéaka prema projektu.

e Cjevovode treba izolirati toplinskom izolacijom s paronepropusnom branom (kao proizvod "Armstrong",
"Kaimanflex" i sl.).

e OvjeSenja cjevovoda postavljati prema donjoj tablici, razmaci izmedu konzola moraju biti dostatni da se
osigura stabilnost cjevovoda i sprijeci savijanje cijevi izmedu konzola.

Cijev [NO] 15 20 25 32 40 50 65 80 100 [ 125 | 150 | 200
Razmak [m] [ 1,5 1,5 24 24 2,7 27 3,0 3,6 4,2 4,20 |52 6,0

D) ISPITIVANJA INSTALACIJE GRIJANJA | HLADENJA

1) TLACNA PROBA SUSTAVA
- Kod ispitivanja obavezna je prisutnost nadzornog inzenjera i voditelja gradilita te po zavrS§enom ispitivanju
rezultati se utvrduju zapisnicki.

PRIPREME ZA ISPITIVANJA

- lzvrsiti detaljan pregled i €iS¢enje ugradene opreme poslije zavrSetka svih montaznih radova
- Osigurati propisane padove tj. uspone cjevovoda

- Osigurati dobro brtvljenje na svim vodovima i armaturama

- lzvesti uévrS¢enje svih elemenata

ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI

- Ispitivanje se obavlja prije postavljanja izolacije ili slojeva poda ili drugih gradevinskih zahvata kojima bi se
zatvorio bilo koji dio instalacije.

- Ispitivanje ogrjevnih sustava se vrsi radnim pretlakom koji iznosi 1,3 vrijednosti nazivnog pritiska
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Tlak ispitivanja instalacije iznosi: 35 bar

Kod freonske instalacije vrsi se i vakuumska proba cjevovoda

Poslije punjenja sustava i postizanja navedenog pretlaka izvrsiti pregled cijelog sustava pri ¢emu nije
dozvoljena pojava znakova propustanja ( spojeva, armatura, ogrijevnih tijela ... )

U sustavu se odrzava navedeni pretlak najmanje 6 sati poslije ¢ega se vrSi ponovni pregled.

Rezultat ispitivanja se smatra uspjeSnim ako se prilikom provjere ne utvrdi propustanje.

Ako se pri ispitivanju ustanove mjesta propustanja ispitivanje ponoviti nakon ¢ega se moraju mjesta
propustanja popraviti u skladu s propisima ili ¢e se dijelovi cjevovoda izmjeniti te nakon toga ponovo izvrSiti
ispitivanje tlakom.

2) DILATACIJSKA ISPITIVANJA

Dilatacijska ispitivanja se obavljaju nakon uspjeSno obavljenih ispitivanja nepropusnosti s ciliem utvrdivanja
nedostataka na sustavu u pogonskim uvjetima.

Za ovo ispitivanje medij se zagrije na najviSu projektnu temperaturu i prepusti hladenju na temperaturu
okoline, a zatim se postupak ponovi jo$ jednom.

Nakon izvrSenog detaljnog pregleda sustava, ako se utvrdi propustanje ili drugi nedostaci ( npr. pomicanje
cjevovoda ) nakon uklanjanja nedostataka postupak se mora ponoviti.

3) TOPLINSKA ISPITIVANJA

Prilikom toplinskih ispitivanja provjerava se:

- ravnomjernost zagrijavanja ogrijevnih tijela

- postizanje projektnih tehni¢kih parametara temperature, tlaka, razlika temperature

- ispravan rad regulacijskih, mjernih i sigurnosnih uredaja

- kapacitetna pokrivanja projektirane koliCine topline pri vanjskim temperaturama priblizno vanjskoj
projektnoj temperaturi

PROJEKTANT . ~ DIREKTOR
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj. DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.
Arvitike Komard Inienere Siedjanes HRASTOVIC INZENJERING
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1.8. MUERE ZASTITE OD POZARA

A. MUERE ZASTITE OD POZARA U FAZI GRADENJA
* Mjere zastite od pozara na gradiliStu provode se kontinuirano dok gradiliSte postoji sukladno Zakonu o zastiti od
pozara i Pravilniku o mjerama zastite od pozara kod gradenja.

* Opasnost od pozara na gradili§tu nastaje zbog razli¢itih svojstava otpornosti i reakcije na pozar materijala koji
se koristi kao i pojedinih radniji koje se obavljaju kod gradenja.

* Naj¢eS¢a mjesta i radnje potencijalno opasne za nastanak i Sirenje pozara na gradilistima su:

— mjesta drzanja odnosno skladistenja zapaljivih i/ili eksplozivnih tvari,

— skladista plinskih boca,

— prostor za uporabu sredstava za ¢iS¢enje i raznih otapala,

— deponij gradevinskog otpada,

— ambalazni materijali,

— uredaiji, oprema i instalacije koje mogu prouzrociti nastajanje i Sirenje pozara (peéi za grijanje, plinski i elektri¢ni
uredaji, privremena instalacija rasvjete i dr.)

— uporaba ljepila i obrada drvene mase,

— uporaba otvorenog plamena ili Zara pri radu (vrenje ljepenke, skidanje uljnog nali¢ja, pusenje i sli€no),
— uporaba uredaja i alata koiji iskre,

— spaljivanje raznog materijala,

—ruSenja i demontaze,

— pustanje u rad pojedinih instalacija (plina, struje).

* Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje pozara na gradiliStu i osiguralo njegovo u€inkovito gasenje potrebno je
planirati i provoditi odgovarajuée organizacijske i tehni¢ke mjere na gradiliStu, za vrijeme i izvan radnog vremena,
koje ukljuéuju:

— mjere pracenja te kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradilista, Cuvarska sluzbe i drugo),

— mjere zabrane ili ograni¢enja kretanja vozila i osoba,

— mjere zabrane ili ograni€enja uno$enja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe gradenja (pirotehnika i
sli¢no) i obavljanja opasnih radnji (pusenje i sli€éno u zapaljivim zonama),

— mjere oznacavanja, upozoravanja, obavjeséivanja i informiranja o opasnostima te provodenju potrebnih mjera
zastite od pozara,

— osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje pocetnih pozara i spasavanje
ljudi i imovine ugrozenih pozarom,

— odabir mjesta i uvjete smjeStaja osoba na gradiliStu (stambene barake, kontejneri i drugo) koji se odnose na
sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima od ostalih objekata gradilista), pozarna svojstva
konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda reakcije na pozar A2), grijanje i hladenje prostorija (zatvoreni
sustavi) i drugo,

— odabir mjesta i uvjete drzanja te skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne udaljenosti, ogradivanje,
znakovi opasnosti, priru¢ni uredaji i oprema za gasenje pozara i drugo),

— mjere zastite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje — elektrolu¢no ili autogeno,
rezanje reznom plo¢om, bruSenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena kao $to je varenje ljepenke kod
hidroizolacionih radova, skidanje boja plamenikom i sli¢no),

— mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste sredstava za gasenje poc¢etnih pozara (vode, pijeska i
drugo),

— mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovaraju¢e vrste opreme za gasenje pocetnih pozara (vatrogasnih
aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo),

— mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja,

— mjere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada (osobito ambalaznog otpada, krpa natopljenih
otapalima i sli¢no),

— odabir odgovarajuc¢e izvedbe (Ex-izvedba) i mjere odrzavanja u ispravnom stanju uredaja, opreme i alata te
njihova pohrana i stavljanje van pogona nakon uporabe,

— mjere zastite od atmosferskog praznjenja,

— mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara,

— nacin postupanja i uzbunjivanja u sluaju pozara (pozivanje brojeva telefona koje treba nazvati: zastita i
spasavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomoc¢ 194 i sli¢no).

* Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od pozara na gradili$tu je izvodac radova.
* Ukoliko kod gradenja sudjeluje vise izvodaca, odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od pozara je glavni
izvodac radova.
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B. MJUERE ZASTITE OD POZARA INSTALACIJA

Potencijalni izvori pozara i eksplozije
- elektri¢na instalacija
- od ostalih sustava ne postoji opasnost od samozapaljenja ili podrzavanja pozara

Prilikom projektiranja i gradenja gradevine mora se osigurati zastita od pozara, kao jedan od bitnih zahtjeva za
gradevinu propisanim posebnim propisom kojim se ureduje podrucje prostornog uredenja i gradnje, tako da se u
slu¢aju pozara:

— oCuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena,

— sprijeci Sirenje vatre i dima unutar gradevine,

— sprijeci Sirenje vatre na susjedne gradevine,

—omoguci da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu,

— da se omoguci spasavanje osoba,

— omoguci zastita spasavatelja.

B.1. OPASNOST ENERGENTA - ELEKTRICNA ENERGIJA

Moguce opasnosti od pojave pozara uzrokovanog elektricnim instalacijama potjecu od:
* nepravilnog dimenzioniranja kabela i opreme

* nepravilnog izbora vodi¢a i opreme, obzirom na vrstu objekta i uvjete rada

* preoptereéenja i kratkog spoja

* od prenapona

* atmosferskog elektriciteta

* nestru¢nog izvodenja i odrzavanja

Zastita od elektriénog udara
Odredena je prema HRN N.B2.741 u elektriénoj instalaciji i obuhvac¢a zastitu od direktnog dodira dijelova pod
naponom i zastitu od indirektnog dodira dijelova pod naponom.

Zastita od direktnog dodira

Dijelova instalacije i opreme pod naponom predvidena je izoliranjem, te pregradama i kuéistima. Kod izoliranja
svi predvideni kabeli i vodi€i trebaju imati izolaciju koja odgovara radnom naponu. Konstrukcija kabela i vodi€a
treba odgovarati standardima HRN N.C3.200, HRN N.C3.220 i HRN N.C5.220. U ¢itavoj instalaciji boja zastitnog
vodi¢a (PE) mora biti Zuto-zelena, a boja nultog vodi¢a (N) mora biti svijetlo-plava. Svi spojevi vodova na mjestu
grananja instalacije trebaju se izvesti u kutijama od izolacijskog materijala s odgovaraju¢im poklopcem.
Instalacijske kutije i cijevi trebaju odgovarati standardima HRN N.E1.008 i HRN N.E1.101,112. Ku¢i$ta razvodnih
ormara elektri¢ne instalacije moraju biti takve konstrukcije da sigurno prekrivaju sve dijelove opreme pod
naponom u njima, bez otvora kroz koje se moze doci u dodir s dijelovima pod naponom. Ku¢ista razvodnih ormara
koja se montiraju na lako dostupna mjesta, ili mjesta bez kontrole, moraju biti zatvorena vratima i zaklju€¢ana, tako
da oprema u njima nije dostupna neovlastenim osobama. U svim razdjelnicama mora biti izvrSeno galvansko
povezivanje svih metalnih dijelova koji ne pripadaju strujnim krugovima. Nezasti¢eni dijelovi strujnih krugova
moraju se zastititi od slu¢ajnog dodira. Sva oprema u razdjelnicama mora biti oznac¢ena prema elektri¢noj shemi
koja mora biti prilozena. Na svakoj razdjelnici mora biti jasna oznaka prema projektu i opée upozorenje na
opasnost od elektri¢ne struje. U svakoj razdjelnici se mora postaviti jednopolna shema.

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom
Predvidena je automatskim isklju€ivanjem napajanja. Ako uslijed kvara u elektri¢noj instalaciji ili na nju priklju¢eno;j
opremi nastane mogucnost indirektnog dodira dijelova pod naponom, predvideno je automatsko iskljucivanje
napajanja pripadnih strujnih krugova pomoéu osiguraa. Da se ne bi neutralizirala zastitna mjera automatskog
iskljuivanja, neutralni i zastitni vodi€i moraju biti izvedeni tako da su medusobno izolirani, a neutralni vodi¢ nigdje
u instalaciji ne smije biti uzemljen. Zastita od indirektnog napona dodira predvidena je sustavom TN-S, po kojem
se sve metalne mase, koje se trebaju Stititi od previsokog napona dodira spajaju na zajednicki uzemljiva€. Kod
kvara izolacije i direktnog spoja faznog (L) vodica s kucistem odnosno zastitnim vodi¢em, mora pote¢i tolika struja
kvara da osigura¢ automatski isklju¢i napajanje u vremenu manjem od 0,4s za strujne krugove prikljunica i
prijenosnih troSila, odnosno u vremenu manjem od 5s za ostale strujne krugove. Ovaj zahtjev se mora provijeriti
mjerenjem za sve strujne krugove, a po zavrSetku montaze. Za strujne krugove u sanitarijama predvidena je
zastita automatskim isklju€enjem napajanja pomocu uredaja diferencijalne struje dI=0,03 A, a u skladu sa
zahtjevom iz HRN N. B2 771. U objektu se provodi i mjera izjednaCenja potencijala, a prema HRN N.B2. 741
(glavno izjednacenje potencijala i dopunsko izjednagenje potencijala). Glavno izjednaenje potencijala (GIP)
provodi se preko sabirnice za izjednaCenje predvidene u posebnoj kutiji, a na koju se priklju€uju:

stemeljni uzemljivac

zastitna sabirnica PE razdjelnica

sinstalacija vodovoda

sstrojarska oprema
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eostale metalne mase

Zastita od prekomjernih struja

Odredena je u elektri¢noj instalaciji prema HRN N.B2.743 i obuhvaca zastitu od preopterecenja koja je predvidena
automatskim prekidanjem preopterecenih strujnih krugova pomocu osiguraca &ija vrijednost ne prelazi vrijednost
trajno dozvoljenih struja prema HRN N.B2.752. Isto tako obuhvaca i zastitu od kratkog spoja pomocu osiguraca.

Zastita od toplinskog djelovanja elektri¢ne instalacije na okolinu

Odredena je u elektriénoj instalaciji prema HRN N.B2.742. Zastita od pozara predvidena je tako §to su izabrani
instalacijski materijali i oprema koji ne predstavljaju izvor opasnosti od pozZara za okolne materijale, odnosno
izabrana oprema i materijali na svojoj povrSini ne razvijaju toliku temperaturu da mogu zapaliti okolni materijal.
Izabrani osiguraci prema standardu HRN N.E5.205 prekidaju svaku struju preopterecenja koja protjece vodi€ima
prije nego $to ona uzrokuje povisenje temperature. Pri tome je izvrSena koordinacija presjeka vodic¢a i zastitnih
uredaja.

Zastita od vanjskih utjecaja na instalaciju i opremu

Odredena je u elektri¢noj instalaciji prema HRN N.B2.730. Ovakva zastita odredena je izborom odgovarajucih
karakteristika opreme i instalacijskog materijala. Sva elektricna oprema i instalacijski materijal izabrani su da trajno
podnose vanjske utjecaje, koji se mogu oc¢ekivati na mjestu njihove montaze, u normalnom pogonu (utjecaj vlage,
temperature, zaprasenost, mehani¢ka naprezanja i sl.). Obavezno je postavljanje znaka upozorenja na opasnost
od elektricne energije na sve razvodne ormare. Mora se omoguditi trenutno iskljuivanje glavnog razvodnog
ormara gradevine i cjelokupne elektri¢ne instalacije glavnim prekidacem, ru¢no.

Zastita od geostatickog elektriciteta

Zgrada ima postojeci sustav zastite od udara munje. Potrebno je izmjeriti otpor uzemljenja postoje¢eg sustava
zastite od udara munje. Ukoliko su vrijednosti otpora veée od dozvoljenih potrebno je izvrsiti popravak uzemljivaca
u dogovoru s nadzornim inZzenjerom i projektantom.

Zastita od djelovanja munje
Sustav zastite od munje projektira se sukladno Tehni¢kom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama NN 87/08 i NN 33/10, te pripadaju¢im normama HRN IEC 62305 i HRN EN 50164.

Izjednacenje potencijala

Izjednacgenje potencijala predvideno je spajanjem svih metalnih masa na objektu, koji u slu¢aju kvara na izolaciji
mogu doc¢i pod napon, vodi¢ima za izjednagenje potencijala spojenim na sabirnicu za izjednacenje potencijala
priklju€enu na uzemljivaé trakom Fe/Zn 40 x 4 mm. Dijelove kabelskih kanala spojiti priteznim vijcima sa
zup€anom podloznom plocicom i uzemljiti trakom Fe/Zn 24’4 mm. Vodovi za izjednaCenje potencijala izvesti
vodi¢ima HO7V2-K presjeka 16 i 10 mmz2 i presjeka jednakog presjeku faznog vodi€a u pojedinim krugovima. Na
uzemljenje su priklju€eni razvodni ormari, komunikacijski ormari, ormari¢i centrala slabe struje, te dovodna
vodovodna cijev. Vodomjer treba premostiti trakom Fe/Zn 25%x4 mm, besprijekorno izvedenim galvanskim spojem.
Izjednacenje potencijala trakom Fe/Zn 25%x4 mm izvesti u svim tehni¢kim prostorijama. Svu opremu na krovu
spojiti sa postojecom instalacijom izjednaCenja potencijala i smjestiti ju unutar za$titnih zona sustava
gromobranskih hvataljki.

Opis tehnickih rjeSenja za otklanjanje navedenih opasnosti, zastupljenih u projektnoj dokumentaciji:

* Vodovi i oprema koji se koriste u elektri¢noj instalaciji su u granicama svojih nazivnih vrijednosti, $to je dokazano
proraunom i izborom opreme prema uputstvima proizvodaca.

* Kod dimenzioniranja vodi¢a vodeno je racuna o toplinskim i elektricnim naprezanjima u pogonu i u kratkom
spoju, te o utjecaju okoline (praSina, vlaga) i o zadovoljenju uvjeta upotrebe.

* Kod dispozicije i izbora vodova i opreme vodeno je rauna o gore navedenim naprezanjima, utjecaju okoline i
funkcionalnim uvjetima koriStenja, $to omogucuje upotrebu vodova i opreme u granicama njihovih nazivnih
vrijednosti.

* Od struje kratkog spoja, odnosno od prevelikih toplinskih naprezanja u slu¢aju kratkog spoja, vodovi i oprema
zasti¢eni su odgovaraju¢im automatskim osiguracima, te odgovarajuc¢im prekidacima.

* Sva oprema je predvidena u odgovarajucoj izvedbi, a prema uvjetima gradnje, pa je time sprijeena moguénost
da ona izazove pozar.

* Prodori kroz granice pozarnih sektora ¢e na odgovarajuéi nacin biti protupozarno brtvljeni.

* Zastita od atmosferskog elektriciteta ostvarena je na objektu instalacijom gromobrana.

* Zastita od prenapona ostvarena je upotrebom odvodnika prenapona, koji se nalaze u GRO-u.

* Sva oprema je predvidena u odgovarajucoj izvedbi, a prema uvjetima gradnje, pa je time sprijeena moguénost
da ona izazove pozar.

* Po zavrSenom radu na elektricnim instalacijama treba izvesti odgovaraju¢a mjerenja definirana Programom
kontrole i osiguranja kakvoce te izdati korisniku ateste i protokole o rezultatima mjerenja.

* Osoba koja ¢e vrsiti odrzavanje, kontrolu i opravke mora biti struéno osposobljena za siguran rad.
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B.2. TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Potencijalne opasnosti instalacije grijanja

- opasnost za nastajanje pozara od pratece elektri¢ne instalacije sustava grijanja

- opasnost za nastajanje mehanike eksplozije uslijed visokog tlaka u posudama i cijevnoj instalaciji
- opasnost od Sirenja pozara i dima preko instalacija grijanja

- opasnost od prelaska pozara izmedu sektora

- opasnost od pogonskog energenta sustava grijanja

PRIMJENJENE TEHNICKE MJERE ZASTITE

Projektirano je postrojenje grijanja sukladno arhitektonskom rjeSenju gradevine. U projektu su predvidena
odredena tehnicka rjeSenja kako bi bile izbjegnule sve opasnosti koje bi mogle nastupiti kada gradevina bude u
funkciji. Sva instalirana oprema i materijal moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazeéim tehnic¢kim
propisima. Za vrijeme izvodenja radova potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite od pozara sa lako
zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od izvora topline.

a) Radne tvari koje se koriste u predmetnim strojarskim instalacijama su negorive odnosno ne mogu biti izvor
pozara:

- radna tvar sustava se dogrijava na potrebnu temperaturu

- radna tvar je nezapaljiva te ne podrzava gorenje

b) Oprema, elementi i materijali strojarskih instalacija ukljucivo i njihove el komponente, imati ¢e certifikat i
oznaku CE, kao garanciju da su proizvedeni, ispitani i oznaceni u skladu s EU a s tim i po HR normativima i
normama. Po izvedbi predmetnih instalacija i njihovu ozi¢enju, izvesti ¢e se pustanje u pogon po ovlastenom
serviseru, a ispitivanje izvedenih elektri¢nih instalacija po ovlastenoj ustanovi u skladu sa zahtjevima projekta. U
upotrebi ¢e se vrsiti periodi¢no ispitivanje elektriCnih instalacija u skladu s pozitivnhim propisima. Time Ce se izbjeéi
da elektrine instalacije i elektriCna troSila strojarskih sustava budu uzro€nik eventualnog pozara. Elementi i
materijali od kojih se izraduju predmetne instalacije su negorivi klase A1 i A2 (metalne komponente) a samo
manijim dijelom tesko zapaljivi klase B1 (toplinska izolacija cijevi, izolacija el. kabela).

c) Opasnost od nastajanja mehanicke eksplozije uslijed naglog i prevelikog porasta tlaka u posudama i
cijevnoj instalaciji fluida (tlaénoj opremi) kod predmetnih instalacija grijanja ne postoji u znacajnoj mjeri, prema
vazec¢im pravilnicima za tla¢nu opremu i posude (Pravilnik o tlanoj opremi NN 58/10). Cjevovodi ne pripadaju u
tlatne posude zbog malih dimenzija. Po izvedbi vrsi se njihovo tlacno ispitivanje na ¢vrstocu i nepropusnost.

d) Opasnost od Sirenja pozara i dima

Sprje¢avanje Sirenja pozara i dima na susjedni pozarni odjeljak preko prodora instalacijskih kanala na granici
pozarnog odjeljka postize se:

—ugradnjom cijevnih barijera (protupozarnih obujmica) i pregrada na mjestu ulaska cjevovoda ili kabelskog kanala
u konstrukciju koja omeduje pozarni odjeljak ¢ija je otpornost na pozar i/ili dim jednaka otpornosti na pozar te
konstrukcije

— oblaganjem cjevovoda ili kabelskog kanala oblogom C€ija je reakcija na pozar i otpornost na pozar i/ili dim ista
kao i konstrukcija kroz koju prolazi,

— polaganjem cjevovoda u okna i kanale gije stijenke imaju otpornost na pozar i/ili dim kao i konstrukcija kroz koju
prolazi.

— elementi za zatvaranje prodora na granici pozarnog i/ili dimnog odjeljka su otpornosti na pozar: El 90, a za
zatvaranje prodora na granici dimnih odjeljaka otpornosti: E-S 90

- prolaz pozara kroz konstrukcijske elemente strojarskih prostorija sprijeCen je izborom elemenata s potrebnom
otpornos¢u na pozar

- prodore cijevi ogrijevne i rashladne instalacije, kao i ostalih instalacija na prolazu kroz razliCite pozarne sektore
treba zabrtviti protupozarnim mortom ili protupozarnim kitom

e) Opasnost instalacije grijanja

- nekontrolirani porast temperature sprijecen je elementima automatske regulacije ¢ime se u slu€aju prekoracenja
temperature ostvaruje prekid daljnjeg zagrijavanja

- sva oprema i materijali trebaju posjedovati odgovarajuce ateste kvalitete i izdrzljivosti na potrebnu ¢vrstocéu, sto
osigurava izdrzljivost kod povi$enih, a ne samo kod projektom predvidenih radnih tlakova

- sve instalacije izvode se kao nepropusne &ime je sprije¢eno oneciS¢enje prostora u objektu od istjecanja

- svi radovi na odrzavaniju i €iS¢enju uredaja moraju biti u stanju mirovanja uredaja

Zapaljenje od trenja i elektricne energije u pogonskim jedinicama (pumpe s pripadaju¢im elektromotorima)
ograni¢ava se na njihovu lokaciju, jer za daljnji prijenos pozara nedostaje gorivi materijal u blizini tih jedinica. Sve
elektro instalacije se trebaju izvesti u skladu s posebnim projektom i propisima za takvu vrstu instalacija.
Kompletan cijevni razvod se izolira negorivom ili teSko zapaljivom toplinskom izolacijom i ne moze biti uzro¢nik
odnosno prenositelj pozara.
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f) lzvodenje instalacije

Sva instalirana oprema i materijal moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vaze¢im tehni¢kim propisima.
Za vrijeme izvodenja radova potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite od pozara sa lako zapaljivim
materijalima koji mogu izazvati pozar i takve materijale potrebno je drzati udaljene od izvora topline. U strojarskim
prostorijama se ne smiju nalaziti predmeti ili sredstva koji poveéavaju opasnost od pozara ili eksplozije kao Sto su
boce ili posude u kojima je ukapljeni plin pod tlakom veéim od atmosferskog tlaka, te drvo, papir, boja i razrjedivaci.
U strojarskim prostorijama se smiju nalaziti boce ili posude s nezapaljivim plinom, tlane posude koje pripadaju
instalaciji, protupozarna sredstva, boce zapaljivih plinova potrebne za zavarivanje i rezanje u strojarnici ali samo
u vrijeme izvodenija tih radova.

g) Vatrootporno brtvljenje

Vatrootporno brtvljenje je naziv za popunjavanje otvora u zidovima, podu i stropu koje se izvodi prilikom vodenja
elektricnih kabela kroz granicu pozarnih sektora odnosno kroz druge zidove, podove i stropove na koje se
postavljaju zahtjevi u pogledu otpornosti na pozar. Zatvaranje ovih otvora izvodi se posebnim mortovima,
vatrootpornim pregradama ili tzv. pozarnim jastuci¢ima koji osiguravaju istu klasu otpornosti na pozar kao i
gradevinske konstrukcije (zid, pod, strop) kroz koje ti kabeli prolaze. Klasa otpornosti na pozar vatrootpornih brtvi
utvrduje se ispitivanjem prema hrvatskoj normi,

Sirenje pozara kroz kabelske kanale i rovove u i iz gradevina mora se sprijeéiti vatrootpornim brtvljenjem koje
osigurava otpornost na pozar od najmanje 60 minuta. Vatrootporno brtvljenje se mora obaviti pri ulasku i izlasku
kabelskih kanala iz gradevine, odnosno izmedu poZzarnih sektora, brtvama otpornosti na pozar kao to su zidovi
pozarnih sektora. Vatrootporno brtvljenje moze se izvoditi pomocu pijeska ili nekog drugog negorivog materijala
u duzini od najmanje 1 m, uporabom vatrootpornih premaza za kabele i sli€no §to mora osigurati traZzeni stupanj
otpornosti na pozar. ¢l.6 NN 146-2005

Sprijeavanje Sirenja pozara i dima na susjedni pozarni odjeljak preko prodora instalacijskih kanala na granici
pozarnog odjelika postignuto je:

—ugradnjom cijevnih barijera (protupozarnih obujmica) i pregrada na mjestu ulaska cjevovoda ili kabelskog kanala
u konstrukciju koja omeduje pozarni odjeljak C&ija je otpornost na pozar i/ili dim jednaka otpornosti na pozar te
konstrukcije ili je za jedan stupanj manja, ali ne manja od E 30.

— oblaganjem cjevovoda ili kabelskog kanala oblogom ¢ija je reakcija na pozar i otpornost na pozar i/ili dim ista
kao i konstrukcija kroz koju prolazi,

— polaganjem cjevovoda u okna i kanale ¢ije stijenke imaju otpornost na pozar i/ili dim kao i konstrukcija kroz koju
prolazi.

Svi prodori instalacija kroz vatrootporne zidove i stropove moraju biti zasticeni negorivim materijalima koji ¢e im
osigurati najmanje 90 minutnu vatrootpornost. Svi prodori instalacija kroz vatrootporne zidove moraju biti zasti¢eni
atestiranim sustavima za zastitu prodora elektroinstalacija kroz pozarne sektore koji ¢e im osigurati 90 minutnu
vatrootpornost, kabelska pregrada s protupozarnim premazom klase S90, a gdje to nije moguée prodore
pojedinacnih kabela brtviti protupozarnim kitom klase F90.
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1.9. MJERE ZASTITE NA RADU

Osim Plana izvodenja radova s prijedlogom primjene potrebnih pravila zastite na radu,
stanje zastite dokumentiraju propisane evidencije i to:

Radnicima osposobljenim za rad na siguran nacin, sa programima osposobljavanja
te o osposobljavanju prije poCetka rada,

- kod promjena u procesu rada,

- kod uvodenja nove radne opreme ili njezine promjene,

- kod uvodenja nove tehnologije,

- kod upucivanja radnika na novi posao.

Radnicima rasporedenim na poslove s posebnim uvjetima rada,

Odgovarajuc¢im ispravama o ispunjavanju uvjeta radnika rasporedenih na mjesta s
posebnim uvjetima rada

Strojevima i uredajima s povecanim opasnostima koje koristi, te dokaze o
provedenim ispitivanjima,

Provedenim ispitivanjima strojeva i uredaja:

- prije njihovog stavljanja u uporabu,

- najmanje jedanput nakon dvije godine njihove uporabe,

- poslije rekonstrukcije, a prije ponovnog pocetka koristenja,

- prije pocCetka koriStenja na novom mjestu uporabe, ako su strojevi i uredaji
premjesteni s jednog mjesta na drugo pa su zbog toga rastavljena i ponovo
sastavljena.

Provedenim ispitivanjima gradevina namijenjenih za rad i instalacijama

Provedenim ispitivanjima radnog prostora

- u kojima proces rada koji se u njima obavlja utjeCe na temperaturu, vlaznost i brzinu
strujanja zraka,

- U kojima u procesu rada nastaje buka i vibracija,

- U kojima se pri radu koriste ili proizvode opasne tvari,

- u kojima pri radu nastaju opasna zracenja,

- U kojima je pri radu potrebno osigurati odgovarajucu rasvjetu.

Opasnim tvarima koje proizvodi, preraduje ili koristi,

Ozljedama na radu

Slucajevima profesionalnih bolesti

Poremecajima u tehnoloskom procesu koji su izazvali ili su mogli izazvati Stetne
posljedice po sigurnost i zdravlje radnika.

Radnicima osposobljenim za evakuaciju i spasavanje

Radnicima osposobljenim za pruzanje prve pomodi i potrebnom opremom
Planovima evakuacije i spasavanja te voditeljima evakuacije i spasavanja

O izvrSenim vjeZzbama evakuacije i spasavanja,

Upute o nacinu koridtenja strojeva i uredaja s povecanim opasnostima dok te strojeve
i uredaje Koristi,

Isprave o obavljenim ispitivanjima,

Dokaze o ispravnosti instalacija.
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A. TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

* Strojarske instalacije mogu prouzrociti po zdravlje i Zivot opasne situacije za rad i boravak ljudi. U toku
projektiranja radi sprije€avanja tih opasnih situacija usvojena su odgovarajuca tehnic¢ka rjeSenja detaljnije opisana
u nastavku te u poglavljima tehni¢kog opisa i proracuna takoder vidljivih u grafickim podlogama.

* U projektnoj dokumentaciji su predvidena tehnic¢ka rieSenja kako bi bile izbjegnute sve opasnosti koje bi mogle
nastupiti kada kompletna instalacija bude u funkciji.

* Obzirom na karakter gradevine koja je predmet ovog projekta mogu se izdvojiti slijedeée potencijalne opasnosti
vezane za za$titu radne okoline od nezeljenih djelovanja na zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra.

POTENCIJALNE OPASNOSTI

* Mehanicke opasnosti - Rotiraju¢i elementi na uredajima su zasti¢eni od slu¢ajnog dodira, a pri normalnoj uporabi
opreme nema opasnosti od mehanickih povreda.

* Opasnost od pozara i eksplozije — obradena je u elaboratu zastite od pozara

* Opasnost od poviSenih tlakova — uredaji koji sluze za grijanje i hladenje konstruktivno imaju ugradene
automatske uredaje za nadzor i sprije€avanje nekontroliranog povec¢anja tlaka u posudama i cjevovodima (radni
i sigurnosni presostati te termostati, sigurnosni ventil)

* Opasnost od kontakta s radnim medijima — radni medij se nalazi unutar cjevovoda instalacije te ne postoji
direktan kontakt s radnim medijem, pri normalnom pogonu.

* Opasnost od poviSenih temperatura - Sva oprema, posude i cjevovodi kod kojih je temperatura neizoliranog
metala iznad 70°C izoliraju se radi zastite osoblja i toplinskih gubitaka. lzolacija cjevovoda c¢e biti tako izvedena
da na povrSini izolacije temperatura ne prelazi 45°C

* Opasnost od gusenja - u slu€aju havarije (propustanja cijevnih instalacija) radna tvar mogla bi u prostorijama
premalog obujma smaniti koli€inu kisika.

* Opasnost od elektri¢ne energije — uredaiji koriste elektri¢nu energiju za pogon, a pravilno izvedenim instalacijama
onemogucuje se opasnost od elektricnog udara

* Stetnosti kemijskih tvari - ne javljaju se kemijske Stetnosti tijekom rada niti se tijekom rada koriste kemijske tvari
koje bi mogle negativno djelovati

* Stetnosti od biologkih tvari — nema opasnosti od pojave bioloskih tvari tijekom koristenja opreme

* Stetnosti od zradenja — tijekom koritenja gradevine ne javlja se izvor $tetnog bioloskog zragenja

INSTALACIJA

* Razmak izmedu opreme omogucuje nesmetan prolaz i pristup tako da se moze obavljati rad bez opasnosti za
zivot i zdravlje radnika.

* Na mjestima prodora cjevovoda kroz zidove ugradene su zastitne cijevi koje omogucuju slobodno toplinsko
dilatiranje cijevi kroz zidove da ne dode do pucanja zidova.

* Svi radovi na odrzavaniju i ¢i§¢enju uredaja moraju se obavljati kada uredaji nisu u pogonu, a radove smiju
obavljati samo ovlastene osobe.

* U blizini uredaja se postavljaju upute za rad te sheme sustava instalacije.

* Pristup uredajima imati ée samo osobe koje poznaju rad s uredajima.

* Dobavlja¢ opreme mora dostaviti izjavu sukladnosti opreme s propisima vezanim uz zastitu na radu.

MIKROKLIMA

* U svim funkcionalnim jedinicama gradevine biti ¢e osigurani povoljni uvjeti boravka u pogledu temperature i
brzine kretanja zraka u skladu s tehni¢kim propisima.

* ProraCun gubitaka i dobitaka topline izraden je temeljem gradevinsko-arhitektonskih podloga, a u skladu s
klimatskom zonom u kojoj se gradevina nalazi te vaze¢im normama i preporukama za ovakvu vrstu instalacija.

TEMPERATURA ZRAKA

* U svim radnim prostorijama u hladnom (zimskom) razdoblju osigurati ¢e se sljede¢i mikroklimatski uvjeti:

—rad bez fizickog naprezanja 20 — 25°C

— laki fizicki rad 16 — 22 °C

* Radna mikroklima zone boravka je od 20° pa do 26°C te je potrebno koristiti radnu odje¢u za rad u uvjetima
projektiranih temperatura prostorija.

RELATIVNA VLAZNOST ZRAKA
* Nece se mehanicki kontrolirati u prostorijama predmetne gradevine, sto je u skladu s tehnickim propisima
* U svim prostorijama osigurati ¢e se prirodno ili umjetno provjetravanje u skladu s propisima.

BRZINA ZRAKA

* Brzina kretanja zraka u radnim prostorijama nece prelaziti 0,5 m/s u zimskom razdoblju, odnosno 0,8 m/s u
liethom razdoblju, a 0,6 m/s u prijelaznom razdoblju.

* Prirodna ventilacija predvidena je "infiltracijom" putem otvora (prozora i vrata) na fasadi gradevine, dok je prisilna
ventilacija predvidena kao stabilni sustav s elementima ventilacije (ventilatori, reSetke, ...).

* Otvori za dovodenje zraka za umjetnu ventilaciju biti ¢e zasti¢eni od ulaska insekata mrezicom i zaluzinama.
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* Stetne prasine — ne dolazi do aktivnog oslobadanja prasine u zoni boravka

* U prostorijama za obavljanje uredskih poslova i sli€énim prostorijama kao i u pomoénim prostorijama, pri
normalnim mikroklimatskim uvjetima, osigurati ¢e se najmaniji broj izmjena zraka u toku jednog sata:

— uredi 1,5 izmjena /h

—garderoba 1,0 izmjena /h

— kupaonica 5,0 izmjena /h

—umivaonica 1,0 izmjena /h

— nuznik 4,0 izmjene /h

— blagovaonica 2,0 izmjene /h

* U radnoj prostoriji pri normalnim mikroklimatskim uvjetima osigurati ¢e se umjetnim provjetravanjem slijedece
koliine svjezeg zraka po radniku:

30 m3/h — za prostorije u kojima je za svakog radnika osigurano najmanje 20 m3 slobodnog zra¢nog prostora;
20 m3/h — za prostorije u kojima je za svakog radnika osigurano 20 do 40 m3 slobodnog zra¢nog prostora;
najmanje 40 m3/h — za prostorije koje nemaju prozore ili druge otvore za provjetravanje.

* Dovod svjezeg zraka Ce se obavljati pretezito prirodnom ventilacijom otvaranjem prozora.

ZASTITA OD BUKE | VIBRACIJE

* Gradevina je projektirana prema propisima vezanim uz zastitu od buke i vibracije, te zadovoljava iste.

* Stetnosti od buke — unutar radnog prostora ekvivalentni nivo buke nece prelaziti 40 dB(A).

* Stetnosti od vibracija — u toku rada nema $tetnih vibracija uredaja i djelovanja na strukturu gradevine.

* Osnovni izvori buke su rotirajuéi elementi ventilatora i kompresora. Radi sprije¢avanja Sirenja strukturalne buke
kroz objekt svi su uredaji postavljeni na antivibracijske podloSke, a od cijevnog razvoda su odvojeni gumenim
kompenzatorima vibracija.

OPCE ODREDBE

* Koriste se isklju€ivo atestirani materijali i proizvodi koji garantiraju siguran i pouzdan rad. Sva predvidena trosila
opremljena su tvorni¢ki ugradenim sigurnosnim uredajima. Kompletna instalacija ispitana je na nepropusnost,
antikorozijski i mehanicki je zasti¢ena. Radove na izvedbi instalacije mogu izvoditi za to osposobljene i registrirane
pravne ili fiziCke osobe.

* Prije pustanja instalacije u rad mora se izvrsiti tlacna proba prema vazeéim propisima. Provesti ispitivanje na
propusnost o ¢emu treba napraviti zapisnik koji se ¢uva sve dok traje instalacija.

* TroSila u rad pusta ovlastena osoba koja odmah i potvrduje jamstvo proizvodaca uredaja.

* |zvodac¢ je duzan izvrSiti probni rad i pouciti korisnika instalacije o njezinom sigurnom koristenju.

* Po zavrSetku izvodenija, a prije tehni¢kog pregleda gradevine potrebno je na sve cjevovode i armaturu postaviti
odgovarajuce natpise (plocice) i obiljeziti smjerove protoka medija na cjevovodima.

* Tijekom koriStenja i uporabe strojarskih instalacija potrebno je vrsiti periodicke preglede

B. HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

Povrsinske vode odvodit ¢e se sa staza preko slivnika i linijskih reSetki, oborinskom kanalizacijom i dalje u internu
oborinsku odvodnju i sve do sabirne mreze odvodnje. Oplocenje ima popreéne nagibe prema betonskim
slivnicima i linijskim reSetkama od 0,5 — 3%. Da se ostvari dobro funkcioniranje odvodnje potrebno je redovito
Cistiti povrsine, slivnike i uredaj za prociScavanje kako ne bi doSlo do zacepljenja i izlijevanje vode po povrSinama.
Kod eventualnog zamaséenja povrsina potrebno je istu posipati suhim pijeskom da upije masnoc¢e odnosno ulje,
te sve zajedno odistiti i odvesti na za to predvidenu deponiju.

Tehnicka rjeSenja zastite instalacije:

1. Zastita od propustanja cjevovoda i armatura na svoj trasi i spojnim mjestima, vrsi se tlatnom hidrauli¢nom
probom. Sva ugradena oprema mora biti tvorni¢ki atestirana, a izvoda¢ radova je obavezan dati garanciju na sve
radove vezane uz instaliranu opremu.

2. Do lomova cjevovoda, zaporne i sanitarne armature ne moze dodi, jer je tlak u vanjskoj vodovodnoj mrezi cca
5 bara, a u kuénoj instalaciji biti ¢e umanjen za vrijednost pada tlaka zbog otpora strujanja vode kroz instalaciju.
3. Zastita od smrzavanja postignuta je ugradnjom cjevovoda u dovoljno duboke zemljane rovove izvan gradevine.
U gradevini se instalacija vodovoda polaze u zidove i stropove.
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1.10. ISPUNJAVANJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

Obzirom na odabrane materijale, tip konstrukcije i nacin izvedbe gradevine, predvida se da ¢e gradevina pri normalnoj uporabi zadrzati odgovaraju¢a
svojstva u projektnom periodu. Obzirom na lokaciju same gradevine u odnosu na susjedne objekte, komunalne i druge instalacije, gradevina i koristenje
gradevine ne ugrozava pouzdanost susjednih gradevina i stabilnost okolnog zemljiSta, prometnica i sl.

Mehanicka otpornost i stabilnost

Gradevina treba biti projektirana i izgradena tako da optereéenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti:
* ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

* velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

* o$tecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije nosive konstrukcije
*o8teéenja kao rezultata nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku

U projektu gradevinske statike obradena je otpornost i stabilnost gradevine.

Sigurnost u slucaju pozara

Gradevina treba biti projektirana i biti izgradena tako da u slucaju izbijanja pozara:
* je nosivost gradevine zajaméena tijekom odredenog razdoblja

* nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

* Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno

* korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaSeni

* sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

Projektno tehnicko rjeSenje osigurava dugoro¢nu zastitu zgrade i korisnika u slucaju izbijanja poZara te osigurava nesmetanu evakuaciju korisnika.

Higijena, zdravlje i okolis

Gradevina treba biti projektirana i izgradena tako da tijekom svog vijeka trajanja nece predstavljati prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika,
korisnika ili susjeda te tijekom cijelog svog vijeka trajana nec¢e imati iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili
uklanjanja, a poseno kao rezultat bilo ¢ega od dolje navedenog:

* istjecanja otrovnog plina

* emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), staklenickih plinova ili opasnih estica u zatvoreni i otvoreni prostor

* emisije opasnog zracenja

* ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrSinske vode ili tlo

* ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utje¢u na pitku vodu

* pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili teku¢eg otpada

* prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine

Projektno tehnicko rjeSenje osigurava dugorocnu zastitu korisnika i okolia tijekom uporabe zgrade.

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Gradevina ¢e biti projektirana i treba biti izgradena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili ostec¢enja tijekom uporabe ili funkcioniranja,
kao Sto su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale. Posebno, gradevina je projektirana i mora biti izgradena
vodeci racuna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba smanjene pokretljivosti.

Projektno tehnicko rjeSenje osigurava primjerenu pristupacnost zgradi svim korisnicima.

Zastita od buke
Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja
prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

Projektno tehnicko rjeSenje ne stvara polja buke koja mogu negativno djelovati na okolne zgrade i korisnike.

Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

Gradevina i njene instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i provjetravanje su projektirane te moraju biti izgradene tako da koli¢ina energije koju
zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimaju¢i u obzir korisnike i klimatske uvjete smjeStaja gradevine. Gradevine takoder moraju biti energetski
ucinkovite, tako da koriste $to je moguce manje energije tijekom gradenja i razgradnje.

Projektno tehni¢ko rieSenje s primjerenom debljinom izolacije i tehnickim rieSenjem osigurava trajno nisku razinu potrebne energije za grijanje i hladenje.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina je, a treba biti izgradena i postoje¢a uklonjena tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a posebno da jaméi sljedece:
* ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja

* trajnost gradevine

* uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Projektno tehnicko rjeSenje ima predvidenu uporabu materijala koji se mogu reciklirati.
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2. TEHNICKO POGLAVLJE
2.1. TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

A. USPOREDBA CIJENE ENERGENATA

Cijene energenata se mijenjaju ovisno o stanju na trzistu te se primjenom pojedinih tehnoloskih
rjeSenja i pravilnim odabirom energenta moze dugoro¢no znacajno ustedijeti. U tablicama je
napravljena usporedba troSka upotrebe odredenog energenta ovisno o potrebnoj koli€ini
energije koja se mora dovesti u sustav u zavisnosti nekoliko faktora: ucinkovitost uredaja,
ogrijevna vrijednost te cijena energenta. Analiza je napravljena na nominalnom iznosu od
10.000 kWh godiSnje energije za grijanje pri Cemu treba imati na umu da su dizalice topline
uredaji koji mogu grijati i hladiti tijekom cijele godine. Kompaktna dizalica topline ima opciju i
dogrijavanja sanitarne vode odnosno to je uredaj 3 u 1 dok za usporedbu klasi¢ni sustavi kao
Sto su kotlovi na pelete, plin ili UNP imaju samo mogucnost grijanja zgrade i grijanja sanitarne
vode te je potrebno ugraditi dodatni rashladnik vode. Kod zra¢nih dizalica topline faktor
ucinkovitosti opada sa smanjivanjem temperature vanjskog zraka, ali je od svih kompresorskih
tehnologija zracna dizalica topline najpovoljnija po cijeni. EkKonomskom analizom se dolazi do
podatka da je zra¢na dizalica topline konkurentna do temperatura u rangu izmedu -10 i -15°C
te se ispod te temperature moze koristiti drugi sustav grijanja.

Temperatura okolisa Dizalica topline oko -15°C | Dizalica topline oko -20°C
Godisnja energija kWh/god 100.000,00|kWh/god 100.000,00
Iskoristivost sustava % 2,50(% 2,00
Ogrjewna vrijednost kWh/kWh 1,00{kWh/KWh 1,00
Godi$nja potrosnja kWh 40.000,00(kwh 50.000,00
Cijena energenta kn/kWh 1,05|kn/kWh 1,05
Jedini¢na cijena kn/kWh 0,42|kn/kWh 0,53
Godisnji troSak energenta kn 42.000,00(kn 52.500,00
Emisija CO2 goriva kg/kWh 0,0939|kg/kWh 0,1174
Godisnja emisija CO2 kg 9.392,00| kg 11.740,00
Emisija SO2 goriva kg/kWh 0,00043(kg/kWh 0,00054
Godisnja emisija SO2 kg 17,12|kg 26,75
Emisija NOx goriva kg/kWh 0,00026 (kg/kWh 0,00032
Godisnja emisija NOx kg 10,24 kg 16,00
Zemni plin PELETI

Godis$nja energija kWh/god 100.000,00{kWh/god 100.000,00
Iskoristivost sustava % 0,90(% 0,90
Ogrjewna vrijednost kWh/m3 9,30|/kWh/kg 5,10
Godisnja potrodnja m3 11.947,43|kg 21.786,49
Cijena energenta kn/m3 4,20(kn/kg 3,22
Jedini¢na cijena kn/kWh 0,50(kn/kWh 0,70
Godisnji trosak energenta kn 50.179,21|kn 70.152,51
Emisija CO2 goriva kg/m3 2,0478|kg/kg 0,1754
Godisnja emisija CO2 kg 24.465,95(kg 3.821,35
Emisija SO2 goriva kg/m3 ka/kg

Godisnja emisija SO2 kg kg 0,0
Emisija NOx goriva kg/m3 ka/kg

Godisnja emisija NOx kg kg 0,0
USteda grijanja % -39,80
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USPOREDBA ZEMNI PLIN VS DIZALICA TOPLINE

Projektirana gradevina je slijedecih fizikalnih karakteristika
e lzolirana je mineralnom vunom 20 cm
Izgradena je od bloka, betona
Stolarija je s izo staklima
Procjena energetske klase je A ili 25 kWh/god za povremeno grijanje
Netto grijana povrSina 108,70 m2
Ukupna potrebna godi$nja energija za grijanje je 2.750 kWh/god
Gubitci cjevovoda grijanja 120 kWh
Ukupna potrebna energija za pripremu sanitarne vode je 280 kWh/god
Gubitci cjevovoda PTV 28 kWh
Ukupna potrebna toplinska energija je 3.178 kWh/god

MULTI SPLIT

EL.BOJLER

ZEMNI PLIN Dizalica topline oko -5°C
Godi$nja potrebna energija sustava kWh/god 3.178,00(kWh/god 3.178,00
Iskoristivost sustava % 0,95(% 3,50
Ogrjewna wrijednost kWh/m3 9,30|kWh/kWh 1,00
Godis$nja potrosnja m3 359,71(kWh 908,00
Cijena energenta kn/m3 4,20(kn/kWh 1,05
Jedini¢na cijena kn/kWh 0,48|kn/kWh 0,30
Godisnji ulaz energije kWh/god 3.345,26(kWh/god 908,00
Godisnji trosak energenta kn 1.510,76|kn 953,40
Emisija CO2 goriva kg/m3 2,0478|kg/kWh 0,1036
Godisnja emisija CO2 kg 736,61 (kg 94,04
Emisija SO2 goriva kg/m3 kg/kWh 0,00031
Godisnja emisija SO2 kg kg 0,28
Emisija NOx goriva kg/m3 kg/kWh 0,00018
Godisnja emisija NOx kg kg 0,17
UsSteda grijanja % 36,89
Energija Zemni plin | Emisija CO2 Toplana Emisija CO2 Usteda
kWh/god kn/god kg/god kn/god kg/god kn/god
10000 4.753,00 2.317,00 1.468,00 470,00 3.285,00
20000 9.506,00 4.634,00 2.936,00 940,00 6.570,00
30000 14.259,00 6.951,00 4.404,00 1.410,00 9.855,00
40000 19.012,00 9.268,00 5.872,00 1.880,00 13.140,00
50000 23.765,00 11.585,00 7.340,00 2.350,00 16.425,00
60000 28.518,00 13.902,00 8.808,00 2.820,00 19.710,00
70000 33.271,00 16.219,00 10.276,00 3.290,00 22.995,00
80000 38.024,00 18.536,00 11.744,00 3.760,00 26.280,00
90000 42.777,00 20.853,00 13.212,00 4.230,00 29.565,00
100000 47.530,00 23.170,00 14.680,00 4.700,00 32.850,00
110000 52.283,00 25.487,00 16.148,00 5.170,00 36.135,00
120000 57.036,00 27.804,00 17.616,00 5.640,00 39.420,00

Kod usporedbe energenta zemnog plina i dizalice topline moguce je tijekom godine ostvariti
ustedu na sustavu grijanja i pripreme potroSne tople vode od 36% u odnosu na grijanje pomocu
zemnog plina. To¢an iznos mogucih usteda se moze dobiti analizom stvarne potrosnje zgrade
tijekom godine koja ovisi o rezimu i naCinu uporabe.
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B. TERMODINAMICKI PRORACUNI

KOEFICIJENTI PROLASKA TOPLINE

Koeficijent prolaska topline (oznaka: U) je koli€ina topline koju gradevni element gubi u 1 sekundi po m2 povrSine,
kod razlike temperature od 1 K, izrazeno u W/m2K. Koeficijent U je bitna karakteristika vanjskog elementa
konstrukcije i ima veliku ulogu u analizi ukupnih toplinskih gubitaka (kWh/m2), a time i potroSnji energije za
grijanje. Sto je koeficijent prolaska topline maniji, to je bolja toplinska zastita zgrade.

Najvece dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2-K)], gradevnih dijelova novih zgrada,
malih zgrada i zgrada s manjom plostinom korisne povrsine grijanog dijela zgrade (AK < 50 m2) i nakon zahvata
na postojeéim zgradama. ©e,mj,min je srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na
lokaciji zgrade.

U [W/(m2-K)]
©e,mj,min <3 ©e,mj,min >3 ©e,mj,min <3 ©e,mj,min >3
°C °C °C °C
Vanjski zidovi, zidovi prema garazi, 0,30 0.45 0.50 0,60
tavanu
Prozori, balkonska vrata, krovni
prozori, prozirni elementi ovojnice 1,40 1,80 2,50 2,80
zgrade
Ostakljeni dio prozora, balkonskih
vrata, krovnih prozora, prozirnih 1,10 1,10 1,40 1,40
elemenata ovojnice zgrade (Ug)
Ravni i kosi krov_ow iznad grijanog 0,25 0,30 0,40 0,50
prostora, stropovi prema tavanu
Stropov_l llznad vanj§kog zraka, 0,25 0,30 0,40 0,50
stropovi iznad garaze
Zidovi i stropovi prema negrijanim
Prostorijama i negrijanom stubistu 0,40 0,60 0,90 1,20
temperature viSe od 0°C
Zidovi prema tlu, podovi na tlu 0,40 0,50 0,65 0,80
Vanjska vrata, vrata prema
negrijanom stubistu, s neprozirnim 2,00 2,40 2,90 2,90
vratnim krilom
Stijenka kutije za rolete 0,60 0,80 0,80 0,80
Stropovi i zidovi izmedu stanova ili
|;medu razli¢itih grljamh_ posebn!h 0,60 0,80 1,20 1,20
dijelova zgrade (poslovni prostori i
sl.)
Stropovi i zidovi izmedu stanova 0,60 0,80 1,20 1,20
. g U U max Ispunjeno
Gradevni dio zgrade Wi 2k | wim 2 Ky DA / NE
Vanjski zidovi, zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 0,22 0,30 (0,25) DA
Ravrp i kosi krovovi iznad grijanog prostora, stropovi prema 0.16 0,25 (0,20) DA
provjetravanom tavanu
Zidovi prema tlu, podovi prema tlu 0,27 0,30 (0,40) DA
Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaze 0,25 (0,20)
Zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom
o - o 0,40
stubistu temperature vise od 0°C
Provzorl, balkonska vrata, krovni prozori, prozirni elementi 1,40 1,40 DA
procelja
Vanjska vrata s neprozirnim vratnim krilom 1,40 2,00 (1,40) DA
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA

Iskaznica potrebne toplinske energije je dokument u kojem se pokazuje bilanca energetskih potreba zgrade za
grijanje tijekom cijele godine. Iz energetskih bilanci se dobiva i krajnja energetska klasa zgrade. Dokument je
sastavni dio elaborata fizike i osnova je za izradu procjene potroSnje energije zgrade.

TOPLINSKI ZIMSKI GUBITCI

Proracun gubitaka topline izraden je prema HRN EN 12 831 i detaljan proraCun se nalazi u arhivi projektanta, a
u nastavku je dana kratka rekapitulacija proracuna. Koeficijenti prolaza topline odredeni su na osnovu fizikalnog
proracuna gradevine i kao takvi se koriste u proradunu gubitaka topline. Standard 12831 donesen je 2003. godine.
Sadrzi proraCunski dio obvezan za sve zemlje te nacionalni dodatak za svaku zemlju. Nacionalni dodatak sadrzi
standardne karakteristicne veli¢ine odnosno sve podatke potrebne za proracun, u skladu s uvjetima znac¢ajnim
za odredenu zemlju, te se izdaje kao aneks na standard. Standard EN 12831 propisuje dva postupka prorauna
jednostavni i podrobni. Jednostavni postupak proracuna vrijedi samo za odredene sluCajeve odnosno objekte, a
to su objekti s najviSe tri stambene jedinice te nepropusnoséu ovojnice objekta do 3 h-1. Toplinsko opterecenje
se racuna na temelju gubitaka transmisijom i gubitaka ventilacijom.

TRANSMISIJSKI GUBITCI
¢|Tj =|{HT1E+H +HT.ig+HT.i_i]|'|Ilaimj_Ele]| [W]

Hrie [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema okolici

T jue

Hrive [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema negrijanim prostorijama

Hr.ig [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema tlu

Hrj [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka izmedu susjednih grijanih prostorija
Ointi [°C] temperatura prostorije
O [°C] vanjska projektna temperatura — nacionalni dodatak

VENTILACIJSKI GUBITCI
Vo = Vi N [M° /1]

min j
Nmin [N"] najmaniji potrebni broj izmjena zraka

UKUPNI ZIMSKI GUBITCI
b= bp + 0y, [W]
;W]
@y, [W]

1

transmisijski toplinski gubici

ventilacijski toplinski gubici

Racunske vrijednosti stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje, g (-), za slu¢aj okomitog upada
sunceva zragenja

Tip ostakljenja g(-)
Jednostruko staklo (bezbojno, ravno fl oat staklo) 0,87
Dvostruko izoliraju¢e staklo (s jednim meduslojem zraka) 0,80
Trostruko izolirajuée staklo (s dva medusloja zraka) 0,70
Dvostruko izolirajuée staklo s jednim staklom niske emisije (Low-E obloga) 0,60
Trostruko izolirajuée staklo s dva stakla niske emisije (dvije Low-E obloge) 0,50
Dvostruko izoliraju¢e staklo sa staklom za zastitu od sunéeva zraCenja 0,50 -0,25
Staklena opeka 0,60

Dvostruke staklene talpe 0,60
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Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunéevog zraenja sa srednjom mjeseénom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin < 3 © C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.
Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Ceminac
Referentna postaja: Osijek
LT o T w T w T v i wvilTw Tvm] x T x [ xi [xn] God.

Tembperature zraka ( ° C)

m 0.3 2.5 6.9 116 | 16.8 | 20.1 | 21.6 21 16.3 | 11.6 5.9 1.5 11.4

min |-158]-114 | -7.6 0 5.2 9.7 12 10.8 7.9 -13 | 48 [-114 | -158

max | 11.7 | 136 | 185 | 198 [ 244 | 296 | 293 | 299 | 26.1 | 20.1 | 20.5 14 29.9

Tlak vodene pare (Pa

m 540 | 640 | 810 [ 1050 [ 1430 [ 1750 | 1890 | 1840 [ 1530 | 1130 [ 820 [ 620 | 1170

Relativna vlaznost zraka (%)

m 86 | 81 76 | 74 | 72 [ 72 | 70 | 73 | 78 | 81 | 84 | 86 | 78

Brzina vietra (m/s)

m 12 [ 15 [ 14 [ 15 T 14 T 13 [ 13 [ 12 T 12 T 11 [ 1141 1 ] 13

Broi dana dariiania

Temperatura vaniskoa zraka <10°C| 163.5

<12°C| 183

<15°C| 201.6

Toplinska bilanca

K1 PRIZEMLJE

P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV PhiRH Qinst Qost Qinst/

(m3) (C) W) W) W) W) W (W) m?

(W) (AN

P1 001 DVORANA 52 20 5120 3366 1754 0 0 - 5120 0

OPROSTAJA

P2 002 LEZAJ 13 20 656 407 249 0 0 - 656 0

P3 003 LEZAJ 13 20 656 407 249 0 0 - 656 0

P4 004 PRIPREMA 17 20 986 659 327 0 0 - 986 0

P5  005WC 4 5 182 133 49 0 0 - 182 0

P6 006 KAPELAN 5 20 341 245 96 0 0 - 341 0
Ukupno: 7941 5217 2724 0 0 -7941

Ukupno: 7941 5217 2724 0 0 -794




HRASTOVIC Inzenjering d.o.o0. za projektiranje, proizvodnju i trgovinu 29
P. Svacic¢a 37.a, BPakovo dario.hrastovic@gmail.com  www.hrastovic-inzenjering.hr  099-221-6503
STROJARSKI PROJEKT

NN 128-15 Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama

Clanak 42.

(1) Zgrada mora biti projektirana i izvedena na nacin da ispunjava zahtjeve u pogledu primjene obnovljivih izvora energije.
(2) Zahtjevi iz stavka 1. ovoga €lanka su ispunjeni ako:

— omijer energije iz obnovljivih izvora energije i ukupne isporu¢ene energije za rad tehnickih sustava u zgradi iznosi najmanje
20%, ili

— omjer energije iz obnovljivih izvora energije i ukupne isporu¢ene toplinske energije za grijanje, hladenje zgrade i pripremu
potro$ne tople vode iznosi najmanje:

1. 25% iz sun€eva zracenja ili,

2. 30% iz plinovite biomase ili,

3. 50% iz Cvrste biomase ili,

4. 70% iz geotermalne energije ili,

5. 50% iz topline okoline ili,

6. 50% iz kogeneracijskog postrojenja s visokom uginkovitoS¢éu u skladu s posebnim propisom, ili

— 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz daljinskog grijanja koje ispunjava zahtjev iz podstavka 2. ovoga stavka, ili

— je godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrSine zgrade Q’H,nd [kWh/(m2-a)] za
najmanje 20% niza od dopustene vrijednosti iz ¢lanka 9. ovoga propisa.

— godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade, Q”H,nd [kWh/(m2-a)], nije veéa
od dopustenih vrijednosti utvrdenih u Tablici 8. iz Priloga B ovoga propisa;

FAHTIEVI ZA NOVE (_l""_ud | KWh/(m*-a)|
LGRADE | GOEZ NOVA ZGRADA i GOEZ
. kontinenl, 8 < 3°C e, 8 > 3%
KATEGORIJA ZGRADE | oot T alod pITE Yo
2020100 <f <105 2105 <020[020</f <105]|]J 2105

| Visestambena 40,50 | 3239 + 40581 | 7500 24,84 19.86 + 24.89.f | 4599
| Obiteliska kuca 40,50 32,39 + 4058 f | 7500 24,54 17,16 + 38421 57,50
| Uredska 1694 | 882 + 4058 £ | 5143 1619 | 11,21 + 24.89f | 37.34
| Obrazovna 1198 | 386 + 40,58 f | 4648 995 | 497+ 491 | 3L13
[.Hn]n'u:.k 18,72 | 10,61 + 40,58-f | 5321 4644 | 4146 + 2489/ 67 60
| Hotel i restoran 3548 | 2737 + 4058 | 69,98 11,50 | 6,52 + 24,89 32,65
| Sportska dvorana 96,39 | 88,28 + 40,58-f | 130,89 [ 3764 | 3266+ 2491f | 5882
| Trgovina 1891 [4079+ 40587 | 8340 | 1390 | 892+ 24917 | 3508
I:l.}.'-:tuju nestambene 40,50 | 3239 + 40.58f | 7500 ME4 | 1986+ 2489 | 4599
Karakteristicni podatci za zgradu:
fo n/a
vrsta vjerska zgrada
Qhnd, pravilnik Clanak 3. st. 5. pravilnika
Qhnd, energent ¢lanak 3. st. 5. pravilnika
Qhnd, fizika ¢lanak 3. st. 5. pravilnika

Ovaj propis ne primjenjuje se na:
Clanak 3.
5. zgrade ili dio zgrade koje se koriste u obredne i vjerske svrhe

PROJEKTANT ) ~ DIREKTOR
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj. DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.
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C. AUTOMATSKO UPRAVLJANJE

REGULACIJA SUSTAVA
Primarna regulacija upravlja radom generatora topline. Sve prema funkcionalnoj shemi primarne regulacije. U
glavnoj prostoriji postavlja se programabilni regulator koji upravlja radom sustava.

OPCENITO

Novo projektirane elemente strojarskih instalacija napoijiti s razdjelnice ,RK". Sve razdjelnice su predvidene kao
nadgradne plasti¢ne razdjelnice s prozirnim plasti¢nim poklopcem u IP 44 stupnju zastite. Iz razdjelnog ormara
¢e se el. energijom opskrbljivati lokalni potrosaci: priklju€nice, rasvjeta i strojarska oprema odgovarajuéim
kabelima te u instalacijske cijevi do svih potrosaca.

RAZVODNI ORMARI | NAPAJANJE

Napajanje novo projektirane opreme izvesti ¢e se s pripadajuceg razdjelnog ormara na lokaciji kabelom PP0O0-Y
polozenim u PVC kabel kanalicu od razdjelnog ormara do novo projektirane razdjelnice RK. Za potrebu napajanja
nove razdjelnice kotlovnice RK potrebno je ugraditi automatski osigura¢ C. S navedene razdjelnice potrebno je
napojiti op¢u i sigurnosnu rasvjetu, prikljunice te ormar automatike za upravljanje opremom, elektromagnetske
ventile... a sve prema jednopolnoj shemi i shemi upravljanja strojarske opreme. S automatike se napaja sva novo
projektirana oprema, ista je u obvezi isporuke isporucioca opreme

IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Sve metalne elemente strojarske opreme koje se napajaju s navedene razdjelnica te elementi koji mogu doci pod
opasan potencijal potrebno je P/F vodi€em 16 mm2 spojiti na sabirni zemljovod ili sabirnicu za izjednacenje
potencijala navedenih razdjelnica. U gradevini ¢e se izvrsiti glavno (GIP) i dopunsko (DIP) izjednacenje
potencijala na svim veéim metalnim masama te na instalacijama izvedenim metalnim cijevima, odnosno na svim
metalnim dijelovima koji normalno nisu pod naponom, a u slu€aju kvara ili prodora vanjskog potencijala mogu
doci pod napon. Da bi se to sprijecilo predvidena je zasebna sabirnica za izjednacenje potencijala u sklopu svakog
razdjelnog ormara. Na ovu sabirnicu ¢e se povezati glavni zastitni vod (PE). Jednopotencijalnu sabirnicu GIP-a
treba spoijiti s uzemljivatem gradevine, a na zastitne sabirnice razdjelnih ormara. Svi spojevi P/F vodi¢a na
metalne mase i cijevi moraju biti izvedeni odgovaraju¢im stopicama s vijcima na pripadne obujmice, a nikako
samo opletom vodi¢a oko metalne mase.

ZASTITNE MJERE

Zastita od opasnog napona dodira ostvarena je prvenstveno upotrebom kvalitetnog materijala, prema priznatim
standardima, izvedbom elektrotehnickih instalacije prema vazeéim pravilnicima i propisima. Dodatna zastita od
opasnog napona dodira od mreze distributera do GRO-a i od GRO-a do ostalih podrazdjelnika ostvarena je TN-
S sustavom zastite. U TN-S sustavu do svakog troSila vodi se poseban zastitni vodi¢ zuto-zelene boje, a zastitna
i nulta sabirnica ne smiju biti spojene niti na jednom mjestu. Cijelom svojom duzinom nul vodi¢ mora biti oznacen
plavom bojom, a zastitni vodi¢ Zuto-zelenom bojom.

U napojnoj liniji navedene razdjelnice RK predvidena je automatska sklopka kojom se kompletna instalacija
razdjelnice moze staviti u beznaponsko stanje.

U razdjelni ormar postaviti jednopolne sheme, a na vrata upozorenje na opasnost od elektricne struje te
primjenjeni sistem zastite od opasnog napona dodira. Oprema u razdjelnicama mora biti sticena od slu¢ajnog
dodira i oznacena natpisnim ploCicama.

Vrs$na snaga za koju je strujni krug projektiran izraunava se prema:
Pv = Pi X ﬁ
gdje je:
Pv - vrSna snaga kruga (W)
fi - faktor istovremenosti
Pi - instalirana snaga kruga (W)
Struja za koju je strujni krug projektiran izraCunava se prema:
Py

Ip=——
ﬁXchosgo
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gdje je:

Is - struja za koju je strujni krug projektiran (A)
U - nazivni napon kruga (V)
cos fi - faktor snage

Prema struji Is odreduje se struja zastitnog organa koja mora zadovoljiti uvjet:

< IS Iz

gdje je:

Is - struja za koju je strujni krug projektiran (A)
(A)

IN - nazivna struja zastitnog organa
Iz - trajno podnosiva struja vodi¢a

Iz=kix

gdje je:

k2>< Itp

(A)

k1 - korekcijski faktor za grupne strujne krugove

k2 - korekcijski faktor za temperaturu okoline

lp - trajno podnosiva nekorigirana struja vodica (A)

Prema tipu elektriénog razvoda i korigiranoj struji odabire se presjek vodi¢a s (mm?).

= Opteretivost kabela
Presjek |Struja  |Osigwiac (Struja |Osigurac
mm* Cu A} |Cu (A AL A) Al (A}
0.75 12 6
1 15 10
1.5 18 10
2.5 26 20 20 16
4 34 25 2 20
b 4 35 35 25
10 61 50 18 35
16 B2 63 1] 50
25 108 80 85 63
35 135 100 105 80
50 168 125 132 100
70 207 160 163 125
95 250 200 197 160
120 292 250 230 200
150 335 250 263 200
185 382 315 301 250
240 453 400 357 315
300 504 400 409 35
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D. INSTALACIJA HLADENJA

Prostor se hladi preko klima jedinice koja u sebi ima integriranu invertersku regulaciju elektricne snage uredaja.
Inverterske jedinice imaju veéi u€in od klasi¢nih klima jedincia. Odabrane su jedinice kompaktne izvedbe sa svom
potrebnom sigurnosnom opremom, dizalica topline koristi R407 za rad. Regulacija hladenja ostvaruje se uz pomo¢
termostata u jedinici i preko daljinskog upravlja¢a koji upravljaju radom (ventilator i on-off ventil). Tlacna proba 25
bar i vakuumska proba instalacije rashladnih split jedinica.

Predviden je decentralizirani sustav za hladenje koji tijekom ljeta odrzava trazene mikroklimatske uvjete. Zra¢na
dizalica topline ima u podrucjima umjerene geoklime srednji godi$nji faktor u€inkovitosti iznad SPF 3,5 dok sam
faktor uredaja postize vrijednost COP 4,5. Primjenom zraéne dizalice koristi se aktivno hladenje 1 kW elektricne
daje 3-4 kW rashladne energije. Mreza hladenja je ispunjena freonom da se onemogucéi smrzavanje cjevovoda.
Cjelokupna mreza hladenja se izolira pjenastom negorivom izolacijom.

Zracna dizalica zrak/voda se moze koristiti kao izvor topline, osnovni nedostatak je zaledivanje vanjske jedinice i
gubitak na ucinkovitosti kod niskih temperatura te je potrebno tijekom hladnijih dana koristiti dogrijavanje preko
dodatnog izvora topline plinskog bojlera, kotla na biomasu i pelete ili elektricnog grijaca. Po pocetnoj investiciji
zracne dizalice su najpovoljnije, ali imaju i najmanju ucinkovitost i najviSe energije Ce trositi za grijanja i hladenje
gradevine. Kod zracnih dizalica topline dolazi do velikog pada instalirane snage kod niskih temperatura te kod
temperatura od -15°C zrac¢na dizalica izgubi preko 50% nominalne snage koja se daje za +5°C. Te bi za snagu
grijanja od 25 kW kod -15°C i kontinentalnu klimu bilo potrebno instalirati duplo veéu zra¢nu dizalicu od nominalno
potrebne snage koju ona moze dati pri temperaturi zraka od +5°C. Zracne dizalice dio snage dodatno gube na
odledivanje same jedinice te je za tu razliku gubitka vremena grijanja takoder potrebno instalirati dodatno oko
20% nominalne snage.

REGULACIJA HLADENJA

Regulacija hladenja ostvaruje se uz pomo¢ daljinskog infracrvenog upravlja¢a koji upravljaju radom jedinice
(temperatura, ventilator i on-off). Rad jedinice se moze programirati u viSe rezima i brzina rada prema potrebama
i zeljama korisnika. Sve jedinice rashladnog kruga povezane su serijski signalnim kabelom sa zastitom od
elektromagnetskih smetnji. Sustav je opremljen za potpuni autonomni rad. Regulacija je kontinuirana (10-100%).

CIJEVNI RAZVOD FREONA

Cjevovodi su predvideni za tlacne freonske vodove te su cijevi beSavne bakrene za visoke radne tlakove. Oko
cjevovoda se nalazi izolacija kojom se izbjegava toplinski tok izmedu polaznog i povratnog voda freona te se
smanjuju gubitci prema prostoru. Unutarnje jedinice i vanjske jedinice povezane su bakrenim spojnim
cjevovodima izoliranim negorivom i nezapaljivom toplinskom izolacijom s parnom branom.

DIMENZIJE GLAVNIH CIJEVI LIQUID-GAS

?9,52-¢15,88 ispod 15,0 kW
$9,52-¢19,05 15,0-23,2 kW
?¥9,52-022,23 23,2-40,6 kW
012,70-925,40 29,0-40,6 kW
012,70-028,58 40,6-46,4 kW
$15,88-028,58 46,4-69,6 kW
$19,05-031,75 69,6-98,6 kW

DODATAK FREONA PREMA LIQUID LINIJI
ukupna koli¢ina freona mora biti ispod 100 kg, ako je viSe onda se sustav dijeli na manje elemente
06,35 0,02 kg/m

09,52 0,06 kg/m
012,70 0,125 kg/m
?15,88 0,18 kg/m
®19,05 0,27 kg/m
022,23 0,35 kg/m
025,40 0,53 kg/m
TLACNA PROBA

Svi spojevi cjevovoda trebaju biti propisno izvedeni i ispitani na nepropusnost. Tlaéna proba svakog sustava
provodi se na 25 bar u trajanju od 2 sata. Izolaciju treba provjeriti na svim mjestima (spojevima) i po potrebi
dodatno izolirati trakom. Takoder treba pripaziti pri u¢vrscivanju cjevovoda da ne dode do ostecenja izolacije.

Tlaéna proba 25 barna 2 h
Vakuumska proba instalacije



HRASTOVIC Inzenjering d.o.o. za projektiranje, proizvodnju i trgovinu 33
P. Svacic¢a 37.a, BPakovo dario.hrastovic@gmail.com  www.hrastovic-inzenjering.hr  099-221-6503
STROJARSKI PROJEKT

IZOLACIJA FREONSKIH CIJEVI

Za spoj se koriste bakrene cijevi 86,35 — 315,88 mm predvidene za rashladnu tehniku, izolirane s negorivom
toplinskom izolacijom s parnom branom radi spreCavanja roSenja i nepotrebnog gubitka energije. 1zolaciju
cijevi od vanjske jedinice do prodora u unutrasnjost gradevine izvesti sa toplinskom izolacijom u plastu od
aluminijskog lima.

klasa gorivosti B1
stvaranje kapljica Tr1
minimalna debljina izolacije 13 mm

IZVOR ENERGIJE — ZRAK

Zracna dizalica zrak/voda se moze koristiti kao izvor topline, osnovni nedostatak je zaledivanje vanjske jedinice i
gubitak na ucinkovitosti kod niskih temperatura te je potrebno tijekom hladnijih dana koristiti dogrijavanje preko
dodatnog izvora topline plinskog bojlera, kotla na biomasu i pelete ili elektricnog grijaca. Po pocetnoj investiciji
zracne dizalice su najpovoljnije, ali imaju i najmanju ucinkovitost i najviSe energije Ce trositi za grijanja i hladenje
gradevine. Kod zracnih dizalica topline dolazi do velikog pada instalirane snage kod niskih temperatura te kod
temperatura od -15°C zrac¢na dizalica izgubi preko 50% nominalne snage koja se daje za +5°C. Te bi za snagu
grijanja od 25 kW kod -15°C i kontinentalnu klimu bilo potrebno instalirati duplo veéu zra¢nu dizalicu od nominalno
potrebne snage koju ona moze dati pri temperaturi zraka od +5°C. Zracne dizalice dio snage dodatno gube na
odledivanje same jedinice te je za tu razliku gubitka vremena grijanja takoder potrebno instalirati dodatno oko
20% nominalne snage.

VANJSKA JEDINICA

Kompresorsko-kondenzatorska, tzv. vanjska jedinica ugraduje se na otvorenom prostoru. Vanjska jedinica
opremljena je svom potrebnom zastithom i zapornom armaturom, te vlastitom automatskom regulacijom
(inverterska kontinuirana regulacija) za samostalan rad. Kondenzatori su hladeni zrakom i namijenjeni su za
vanjsku ugradnju. Jedinice rade sa rashladnim medijem R410a. Rashladni krug ukljuCuje kolektor, filter i
separator ulja. Ugradeni su presostati visokog i niskog tlaka, osjetnici temperature rashladnog medija,
temperature ulja, temperature izmjenjivaca i vanjske temperature. Jedinica je opremljena on/off ventilima na
parnoj i tekuc¢inskoj fazi i servisnim Schrader ventilima. Sve funkcije su upravljane preko ugradenog
mikroprocesora.

Osnovne mikroprocesorske funkcije su kontinuirana regulacija u¢ina kompresora, izjedna¢avanje tlaka ulja,
kontrola povrata ulja, auto restart (nakon nestanka ili prekida napajanja), automatsko prepoznavanje i
adresiranje svih unutarnjih jedinica putem komunikacijske veze. Individulano podesive funkcije su Low - Noise
operation - rad sa smanjenim kapacitetom u svrhu snizavanja buke u odredeno vrijeme, no¢ni rezim rada (dva
stupnja); i-Demand - funkcija koja omogucéava ograniCavanje maksimalne prikljuéne snage u svrhu limitiranja
potrosnje u kriticnom razdoblju (tzv. peak).

Jedinice su opremljene funkcijom automatskog nadopunjavanja rashladnog medija i ocitanja propustanja

rashladnog medija direktno na vanjskoj jedinici. Jedinica se postavlja na postolje izradeno iz &eli¢nih
kvadratnih profila. Izmedu postolja i jedinice postavljaju se gumeni antivibracijski podlosci.

MITSUBISHI model SCM80Z2J-S

vanjska multi split
snaga hladenja

raspon hladenja

shaga grijanja

raspon grijanja

struja i napon
elektricna snaga
dimenzije VxS x D
masa

buka

max. duzina cjevovoda
max. duzina cjevovoda
max. visinska razlika
priklju€ak tekuca
priklju€ak plin

radni freon

max 4 kom

1,8-9,2 kW / EER 3,70
-10~46°C

1,5-9,8 kW / COP 4,12
-15~24°C

220V /50 Hz/ max 11,3 A

3,40 kW

750 x 880 x 340

62 kg

55 dB

70 m za sve unutrasnje
15 m za jednu jedinicu
25m

2x @ 6.35 mm (1/4")
2x @ 12,70 mm (1/2")
R-410A
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UNUTARNJE JEDINICE

Ugraduju se unutarnje jedinice namijenjene za zidnu ugradnju. Pri radu unutarnje jedinice dolazi do stvaranja
kondenzata na isparivaCu. Stvoreni kondenzat odvodi se polipropilenskim cijevima dimenzija @25-@32 do
najblizih kanalizacionih ili oborinskih vertikala. Sve spojeve cjevovoda za kondenzat na kanalizacijske vertikale
ili krovne vode potrebno je izvesti s odgovaraju¢im sifonom radi spre€avanja Sirenja neugodnih mirisa. Pri
postavljanju cjevovoda za kondenzat voditi ra¢una o obaveznom slobodnom padu od min 2 mm/m u smjeru
strujanja kondenzata, te voditi cjevovod sa §to manije koljena i fazonskih komada. Upravljanje radom unutarnjih
jedinica odvija se centralno i lokalno, tj, za svaki prostor zasebno i neovisno od ostalih. Upravljagi se ugraduju
na zid (nadzbukno), a povezani su signalnim kabelom s pripadaju¢om unutarnjom jedinicom.

MITSUBISHI model SRF50ZJX-S

unutarnja jedinica parapetni model
snaga hladenja 5,00 kW za 35°C
shaga grijanja 580kWza7°C
dimenzije VxS x D 600 x 860 x 238
razina buke 30-47 dB

masa 19 kg

priklju¢ak tekuéa ® 6.35 mm (1/4")
priklju¢ak plin ® 12,70 mm (1/2")
upravljanje daljinski

UPRAVLJANJE RADOM
* programiranje rada
* daljinski ruéni upravlja¢ infracrveni

TOPLINSKI LJETNI DOBITCI

ProraCun dobitaka topline raden je prema preporuci VDI 2078. Proradun dobitaka topline provodi se na razini
pojedine prostorije i unutrasnje temperature od +24°C. Proradunska vanjska temperatura je +36°C. Proracun
obuhvaca slijedece: tijek unutradnje temperature prostorije, osobe, rasvjeta, strojevi i uredaji, prolaz materijala,
susjedne prostorije, povrSine, ventilacija i graficki prikaz.
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E. INSTALACIJA VENTILACIJE

ODSISNA VENTILACIJA

Ovim sustavom ventilacije vrSi se odsisavanje zraka iz prostorija bez prozora ili prostorija s povecanim
oslobadenjem vlage ili prema potrebi. Ventilatori su opremljeni nepovratnim klapnama koje onemogucuju povratni
tok zraka ili nekontrolirano strujanje u prostoriju tijekom zimskog perioda. Regulacija rada ventilatora se vrSi
pomocu povezivanja s rasvjetom te termicke zastite elektromotora tijekom rada.

Klasi¢ni ventilatori za odsis emitiraju sve vibracije prema okolini, dok SILENT ventilatori, zahvaljujuéi konstrukciji
motora na anti-vibracijsko postolje "silent block" koje sprje€ava prenoSenje bilo kakvih vibracija, upijaju te vibracije
i smanjuju prenoSenje buke. Zahvaljujuéi tom i postiZzu buku od 26.5dB i s razlogom nose naziv najtiSih ventilatora
za odsis kupaonica. Kada ventilator nije u funkciji nepovratna zaklopka sprje¢ava ulaz zraka u prostor te takoder
izlaz toplog zraka iz prostora. Kad je ventilator u funkciji zaklopka se otvara i dozvoljava prolaz zraka.

SILENT - 100, 200 i 300

Svi modeli uklju€uju kao standardnu opremu:
— Nepovratnu zaklopku

— Tinjalicu (indikator) da ventilator radi

— Jednofazne motore 230V/ 50Hz

— Kugli¢ne lezajeve

— Anti-vibracijsko postolje ("silent block")

— Klasu Il elektriéne izolacije

— Zastitu IP45

— Sigurnosni termo-prekidac

Maksimalna radna temperatura za SILENT ventilatore je 40°C.
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Dimenzioniranje ventilacijskih kanala, brzine zraka u kanalima

uredaji <2,5m/s
glavni cjevovodi u centralama 8 m/s
glavni cjevovodi u ulaznim oknima <7mls
glavni cjevovodi u podrucjima opskrbe 5m/s
sporedni cjevovodi u podrucjima opskrbe <4 m/s
brzina dostrujavanja na protukiSnim reSetkama 2,5m/s

Dimenzioniranje potrebne koli¢ine svjezeg zraka

* U prostorijama za obavljanje uredskih poslova i sli€énim prostorijama kao i u pomoénim prostorijama, pri
normalnim mikroklimatskim uvjetima, mora se osigurati najmanji broj izmjena zraka u toku jednog sata prirodnim
ili prisilnim provjetravanjem:

— prostorija za obavljanje uredskih poslova i sli¢no 1,5 izmjena /h
— prostorija za sastanke 3 izmjene /h
— garderoba 1 izmjena /h
— kupaonica 5izmjena /h
— umivaonica 1 izmjena /h
— nuznik 4 izmjene /h
— prostorija za osobnu higijenu Zena 2 izmjene /h
— blagovaonica 2 izmjene /h
— prostorija za povremeno zagrijavanje radnika 2 izmjene /h

* U radnoj prostoriji pri normalnim mikroklimatskim uvjetima moraju se prirodnim ili prisilnim provjetravanjem
osigurati sljedece koli€ine svjezeg zraka po radniku:

30 m3/h — za prostorije u kojima je za svakog radnika osigurano najmanje 20 m3 slobodnog zra¢nog prostora;
20 m3/h — za prostorije u kojima je za svakog radnika osigurano 20 do 40 m3 slobodnog zra¢nog prostora;
najmanje 40 m3/h — za prostorije koje nemaju prozore ili druge otvore za provjetravanje.

IZOLACIJA VENTILACIJSKIH KANALA

Pjenasta izolacija za koriStenje u klimatizaciji, hladenju i procesnim postrojenjima sa dodatnom antimikrobnom
zastitom protiv mikroba, plijesni i gljivica. Ujedno izolacija ima visoku pozZarnu otpornost Euroklasa B/BI-s3, dO te
prihvatljive toplinske karakteristike 0,033 W/mK uz visoku otpornost prodoru vlage u izolaciju > 10000.

Debljine sukladno s

Sifra Debljina izolacije Odstupanje cijevnom izolacijom®
AF-10MM 10 mm +1,0 mm AF-1
AF-13MM 13 mm +1,0 mm AF-1/AF-2
AF-16MM 16 mm +1,0 mm AF-2
AF-13MM 19 mm +1,0 mm AF-3
AF-25MM 25 mm +1,0 mm AF-4
AF-32MM 32 mm +2,0 mm AF-5
AF-50MM 50 mm +2.0mm AF-6

Plofe su dostupne u standardnom i samoljepljivom obliku te u komadima ili rolama.

RESETKE ZA UGRADNJU U VRATA
Neprovidna reSetka namijenjena je za ugradnju u vrata, za prestrujavanje zraka izmedu prostorija. Lamele su
horizontalne i nepomicne, izradene od aluminijskih profila eloksiranih u prirodnoj boji.
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2.2. ODRZAVANJE UREDAJA | OPREME

Projektirani vijek uporabe je minimalno 25 godina za projektirane strojarske instalacije uz pravilno odrzavanje
instalacija. Za odrzavanje i servisiranje sustava dopusteno je ugradivati samo gradevne i druge proizvode koji
ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojim je sustav izveden, odnosno koji imaju povoljnija svojstva.
Za odrzavanje sustava dopusteno je rabiti samo one gradevne i druge proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu. Odrzavanjem sustava u zgradi ili na koji
drugi nacin ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva sustava odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka
svojstva zgrade.

A. INSTALACIJA GRIJANJA

Instalaciju je potrebno prije sezone nadopuniti radnim medijem da se postigne radni tlak u mrezi cjevovoda. Filtere
je potrebno periodicki Cistiti od Cestica hrde, metala, ostataka zavarivanja i lemljenja prvih par godina koriStenja
instalacije dok se ne procisti cjevovod. Jednom godiSnje je potrebno provjeriti udio radne tvari u mrezi te je
potrebno nadopuniti sustav prema potrebi. Obaviti redoviti servis najmanje jednom godi$nje, zamjena dijelova
* trajanje instalacije 50-60 godina

* redoviti servis jednom godis$nje

* zamjena dijelova prema potrebi

B. INSTALACIJA VENTILACIJE

Ventilacijske kanale potrebno je jednom godiSnje provjeriti na propustanje spojnih brtvi te popraviti spojeve u
slu¢aju detekcije propustanja. Jednom godis$nje je potrebno zamijeniti zracne filtere da se osigura dobava svjezeg
i proCiS¢enog zraka. Jednom godiSnje provijeriti stanje i CistoCu kanala svjezeg zraka koji su najvise izlozeni
djelovanju atmosfere i vanjskog zraka. Obaviti redoviti servis najmanje jednom godi$nje, zamjena dijelova prema
potrebi, prema servisnoj knjizici zastupnika, odnosno servisera.

* trajanje instalacije 30-40 godina

* redoviti servis jednom godis$nje

* zamjena dijelova prema potrebi

C.INSTALACIJA VODOVODA

Kloriranje izvrsiti vodom kojoj se dodaje 0,35 litara hipoklorita na m3 upotrebljene vode ili 50 grama aktivnog klora.
Na jednom kraju cjevovoda doda se voda pripremljena kako je to navedeno, a na drugu stranu se ispusta (poslije
ispunjavanja cijevi i armatura) dok se ne dobije odredena koncentracija klora u vodi. Priblizno potrebna koli¢ina
klorirane vode iznosi 2 x zapremina cjevovoda. Tako pripremljena koncentracija ostaje u cjevovodu 24 h te nakon
ispustanja iz cjevovoda koli¢ina klora mora iznositi 0,8 grama / m3. Po zavr§enoj dezinfekciji potrebno je izvrsiti
bakterioloSku analizu vode.

* trajanje instalacije 30-40 godina

* redoviti servis jednom godis$nje

* zamjena dijelova prema potrebi

D. INSTALACIJA ODVODNJE

Jednom godiSnje je potrebno provijeriti Cistocu Sahti izvan gradevine u kojima najéesée dolazi do zadrzavanje
biootpada i papira crne odvodnje. Na vertikalama instalacije predvideni su revizijski otvori preko kojih se moze
pristupiti svakom dijelu instalacije te pomocu saijli pro istiti instalaciju.

* trajanje instalacije 70-80 godina

* redoviti servis jednom godis$nje

* zamjena dijelova prema potrebi

PROJEKTANT ) ~ DIREKTOR
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj. DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.
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2.3. POSTUPANJE S OTPADOM

Gospodarenje s otpadom obuhvaca slijedeée mjere pri gradenju gradevine:

- sav viSak otpadnog materijala u krutom stanju nastao kao produkt izvodenja radova, ne gomilati na
gradili§tu, ve¢ sukcesivno odvoziti na predvideno odlagaliste gradevinskog otpada,

- sav viSak otpadnog materijala u teku¢em stanju (mort, beton, vapno, bitumen, asfalt i sl.) pri izvodenju
radova ne odlagati na gradili$tu nego pravovremeno odvoziti na za to predvideno odlagaliste,

- privremene gradevine na gradiliStu (barake za djelatnike, opremu, alat, material i sl.) locirati prema
vazecim propisima na parceli investitora,

- kemijski WC na gradiliS§tu za potrebe djelatnika locirati prema vazeéim propisima,

- pretakanje goriva, ulja, maziva, bitumena i sl. na gradiliStu izvoditi prema vazec¢im propisima na
nepropusnoj podlozi,

- na gradilistu koristiti opremu, strojeve i alate u ispravhom stanju, bez ispustanja ulja, maziva ili sl.
materijala.

Po zavrSetku radova potrebno je:
- svu suviSnu Sutu i zemlju odvesti na za to predvideno odlagaliste,
- sverovove s instalacijama etapno zatrpavati kako bi se izbjeglo naknadno slijeganje,
- javne povrsine dovesti u prvobitno uredno stanje, a eventualni viSak materijala s javnih povrsina odvesti,
- privremene gradevine za potrebe gradilista demontirati ili sruSiti te otpremiti s gradilista,
- svu opremu i strojeve otpremiti s gradilista.

ZASTITA OKOLISA

Svi sudionici u gradnji duzni su postivati odredbe Zakona o otpadu (Narodne novine br. 178/04, 153/05, 111/06,
60/08 i 87/09), prema kojem u postupanju s otpadom moraju se uvazavati nacela zastite okolis§a, medunarodnog
prava i najbolja svjetska praksa. S otpadom se mora postupati na nacin da se izbjegne:

- opasnost za ljudsko zdravlje,

- opasnost za biljni i zivotinjski svijet,

- oneciScavanje okoliSa: voda,tla,zraka iznad propisanih grani¢nih vrijednosti,

- nekontrolirano odlaganje i spaljivanje,

- nastajanje eksplozije ili pozara,

- stvaranje buke ili neugodnih mirisa,

- pojavljivanje i razmnozavanje Stetnih Zivotinja i biljaka te razvoj patogenih mikroorganizama.

Po svojim svojstvima otpad iz predmetnog objekta spada u grupu otpada koji uopée ne sadrzi ili sadrzi malo
tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne ugrozava okolis.

PROJEKTANT ) ~ DIREKTOR
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj. DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.
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2.4, PROCJENA INVESTICIJE

Procjena visine investicije je bazirana na standardnim tabliCnim vrijednostima
izgradnje slicnih gradevina sukladno smjernicama projektantskih Komora tako
da se oCitavanjem tablica dobiju slijedece investicijske vrijednosti:

VRSTA ZGRADE JAVNA ZGRADA

NETTO POVRSINA 108,70 m2

TROSKOVI GRADENJA 400 kn/m2

TERMOTEHNIKA 40.000,00 kn

PROCJENA VRIJEDNOSTI STROJARSKIH INSTALACIJA

A. INSTALACIJA VENTILACIJE 855,00

B. INSTALACIJA HLADENJA 29.058,50

C. PROJEKTANTSKE USLUGE 1.050,00

UKUPNO =  30.963,50

PDV 25%=  7.740,88

SVEUKUPNO = 38.704,38
PROJEKTANT ~ DIREKTOR
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj. DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.
Hivatska komara Inbenjera strajantes HRASTOVIC INZENJERING
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2.5.TENDER STROJARSKIH INSTALACIJA
TERMOTEHNIKA

Projektant strojarskih instalacija:

Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inienjera strojarsiva

Dario Hrastovic g
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva - -
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OPCE NAPOMENE PONUDITELJU
A. Prije narudzbe opreme i izvedbe radova provijeriti na objektu moguénosti
montaze i izvedbe.
B.  Za svu strojarsku opremu prije narudzbe i dostave na gradiliSte izvodac radova je
duzan ishoditi odobrenje od strojarskog nadzornog inZenjera i strojarskog
projektanta sustava.
C. U slu€aju nudenja jednakovrijedne opreme koja nije obradena projektnom
dokumentacijom zbog specificnosti strojarske opreme i sustava upravljanja.
Nudena oprema mora zadovoljiti uvjete:
* ista ili ve¢a vrSna toplinska snaga
* ista ili vec¢a ucinkovitost uredaja
* iste ili manje dimenzije uredaja
* ista ili bolja automatska regulacija uredaja
* ista ili bolja servisna mreza uredaja
* isti ili duzi garantni rok uredaja
* izraditi novi strojarski projekt s ponudenom opremom
D. Na razini glavnog projekta napravljena je procjena potrebne toplinske snage i
dimenzija opreme za strojarske sustave. Tako da je procjena glavnog projekta
orijentacijski popis potrebne opreme da se sustav izgradi. Potrebno je napraviti
izvedbeni projekt s nudenom opremom i dokazati potrebnu toplinsku snagu te
odrediti to¢no potrebnu snagu centralnih i distribucijskih uredaja.
A. INSTALACIJA VENTILACIJA
1. OV1-ZIDNI VENTILATOR kpl 1,00
protok zraka 100m?h
priklju¢ak ®100
buka 40 dBA
napajanje 220V / 50Hz / IPX4
snaga 15W /0,12 A
* upravljanje zidni kontroler kpl 1,00
* zaStitna maska ispusta na zidu Fi 100 kpl 1,00
2. Sitni pri€vrsni i spojni materijal kao Sto su vijci, tipli, "blok" zakovice, kpl 1,00
samonarezni vijci, trake i Sipke za ovjeSenje i pricvrSéenje, materijal za brtvljenje
i drugo.
GRADEVINSKI RADOVI
3. Postavljanje otvora u zidovima i stropovima za prodor ventilacijskih cijevi u
koordinaciji s gradevinskim izvodacima.
fi 100 kom 1,00
ISPITIVANJA INSTALACIJE VENTILACIJE
4. Ispitivanje funkcionalnosti rada sustava nakon pustanja u pogon sve opreme od kpl 1,00
strane izvodaca instalacije sa zavrSnim izvjeS¢em ispitivanja.
5. Primopredaja instalacije investitoru te upoznavanje s radom opreme uklju€ujuci kpl 1,00
dostavljanje uputstava za uporabu te obuka za rad s opremom.
6. TroSak servisera opreme te pustanje u rad uredaja i ovjera garancijskih listova. kpl 1,00
7. Izdavanje garancije na sustav, dostavljanje atesta te izvie$¢a izvodaca o kpl 1,00

izvedenim radovima.

OPCE STAVKE INSTALACIJE
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8. TrosSkovi prijevoza i uskladiStenja specificirane opreme i materijala, od mjesta
nabavke do gradiliSta, dovoz i odvoz alata, svi prijenosi po gradilistu, te odvoz

preostalog materijala uklju€ivo i €iS¢enje gradilita.

9. MontaZa gore navedene opreme do pune pogonske gotovosti sukladno dinamici
izvodenja radova. Montirati samo kvalitetne i atestirane materijale i uredaje u

skladu s vaze¢im propisima RH i ovoj dokumentaciji.

kpl 1,00

kpl 1,00

UKUPNO A. VENTILACIJA

UKUPNO

B. INSTALACIJA HLADENJA

VANJSKA JEDINICA
1. MITSUBISHI model SCM80ZJ-S
vanjska multi split max 4 kom
snaga hladenja 1,8-9,2 kW / EER 3,70
raspon hladenja -10~46°C
snaga grijanja 1,5-9,8 kW / COP 4,12
raspon grijanja -15~24°C
struja i napon 220V /50 Hz/ max 11,3 A
elektricna snaga 3,40 kW
dimenzije V x S x D 750 x 880 x 340
masa 62 kg
buka 55dB
max. duZina cjevovoda 70 m za sve unutra$nje
max. duzina cjevovoda 15 m za jednu jedinicu
max. visinska razlika 25 m
priklju¢ak teku¢a 2 x @ 6.35 mm (1/4")
priklju¢ak plin 2 x @ 12,70 mm (1/2")
radni freon R-410A

Model MITSUBISHI model SCM80ZJ-S ili jednakovrijedno:

2. Konzola za postavljanje vanjske jedinice.

3. Betonsko postolje za smjestaj prilagodeno dimenzijama uredaja postavljeno na

ravnom krovu 54x108x40 cm

UNUTRASNJA JEDINICA

4. MITSUBISHI model SRF50ZJX-S
unutarnja jedinica parapetni model
snaga hladenja 5,00 kW za 35°C
snaga grijanja 5,80 kW za 7 °C
dimenzije V x S x D 600 x 860 x 238
razina buke 30-47 dB
masa 19 kg
priklju¢ak teku¢a @ 6.35 mm (1/4")
priklju¢ak plin @ 12,70 mm (1/2")
upravljanje daljinski

Model MITSUBISHI model SRF50ZJX-S ili jednakovrijedno:

5. UPRAVLJANJE RADOM
* programiranje rada
* daljinski rucni upravlja¢ infracrveni

Model MITSUBISHI ili jednakovrijedno:

kom 1,00

kom 1,00

kom 1,00

kom 2,00

kom 1,00
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6. Predizolirane bakrene cijevi u kolutu za razvod rashladnog medija, prema
standardu EN12735, s PE izolacijom zatvorenih celija debljine d=13mm,
topl.vodljiv. I = 0,035W/mK (00C), koef.otp.dif.v.pare m > 5.000. Komplet sa
spojnicama i koljenima, spojnim i pricvrsnim materijalom. Cijevi moraju biti
odmascene, oCiScene i osudene prije ugradnje.

06,35 ili 1/4"
09,52 ili 3/8"
912,70 ili 1/2"
915,88 ili 5/8"
©19,05 ili 6/8"
022,22 ili 7/8"
025,40 ili 1"
028,58 ili 1 1/8"

7. OvjeSenja predizoliranog cjevovoda sa izoliranim ovjesnim elementima 0,25
kg/m. Obrac¢un prema stvarno utro$enim koli¢inama.

DOPUNA FREONA
8. Obracun prema stvarno utroSenim koli¢inama cijevi na temelju projekta
izvedenog stanja instalacije.
©6,35 0,02 kg/m
99,52 0,06 kg/m
912,70 0,125 kg/m
915,88 0,18 kg/m
919,05 0,27 kg/m
922,23 0,35 kg/m
925,40 0,53 kg/m
928,58 0,67 kg/m

Dodatni freon R410a

ODVOD KONDENZATA

9. Ugradbeni sifon za odvod kondenzata HL 138 nazivnog prikljucka PVC25. Sifon
osigurava spoj odovodnje kondenzata na mrezu odvodnje bez opasnosti od
prenoSenja mirisa kroz sifon.

10.  Cijevi i spojni dijelovi unutarnje odvodnje kondenzata sive su boje prema RAL
7037 i isporucuju se sa ugradenim brtvama.
Plasti¢ne cijevi PVC odvodnje, stavka ukljucuje sve fazonske elemente te spojne
brtve i nosece obujmice. Cijevi se polazu u nagibu 1-1,5%. Cijevi se dotjeruju u
pravac i spajaju prema projektu i uputama proizvodaca. Spojevi cijevi moraju biti
vodonepropusni kao i prikljucci cijevi na revizijska okna.

PVC 20 x 1,8 + izolacija 6 mm
PVC 25 x 1,8 + izolacija 6 mm
PVC 32 x 1,8 + izolacija 6 mm
PVC 40 x 1,8 + izolacija 6 mm
PVC 50 x 1,8 + izolacija 6 mm

11.  Ljepilo za ljepljenje spojeva izolacije

12. Materijal za spajanje cjevovoda plin, kisik, Zica za plinsko zavarivanje sa
dodatnim materijalom. Ostali sitni potroSni materijal elektrode, brusne ploce,
rezne ploce i sl.

13. ELEKTROINSTALACIJA
* flexi cijev fi 13,5
* kabel LiYCY 3x0,75-24V
* kabel PP-Y 3x1,50-230V
* podzbukna razvodna kutija
* elektricarski gips, 5 kg
* sitni pijesak, 10 kg

30,00

30,00

33333333

0,25

=
«Q

30,00

30,00

33333833

m
ukupno 60,00
kg 0,00

kom 2,00

3,00

11,00

33333

Lit 1,00

kpl 1,00

m 40,00
40,00

m 40,00
kom 1,00
kom 1,00
kom 1,00
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GRADEVINSKI RADOVI

14. BuSenje prodora kroz zidove, obraditi otvor Zbukom, za$tita prodora pjenom
prema shemi i dispoziciji. Prodori kroz pozarne zidove s protupozarnom pjenom.
Brtvljenje prostora izmedu betona i cijevi vatrozastitnom masom.

DN25 kom 5,00

15.  UZljebljivanje zidova, podova za postavljanje cijevi instalacije sa zavrSnom m 4,00
obradom i poravnavanjem otvora u ravnivu zida, poda.

16.  Izrada potrebnih radnih skela i platformi potrebnih za montazu opreme sustava kpl 1,00
hladenja.

ISPITIVANJA INSTALACIJE 1IZVOPACA
17. Ispiranje i CiS¢enje instalacije od necistoca, prije tlaénih proba. kpl 1,00

18. Tla¢na proba cijevni instalacija radne tvari, dusikom pod tlakom 33 bara za kpl 1,00
tekucinske cjevovode a tlakom 15 bara za parne cjevovode. Ispitivanje
izvedenog cjevovoda na nepropusnost i ¢vrstocu prema protokolu ispitivanja koji
je dan u projektnoj dokumentaciji.

19. Dodatna armaturna oprema za zatvaranje cjevovoda prije obavljanja potrebnih kpl 6,00
tlaénih proba kao $to su ¢epovi za cjeovode koji se odvajaju nakon obavljenih
tla¢nih proba.

20. lzrada zapisnika o instaliranom freonu te dostava zapisnika nadleznoj sluzbi  kom 1,00
Ministarstva zastite okolisa

21. Pustanje uredaja u rad od ovlastenog servisera kom 1,00

22. |Ispitivanje funkcionalnosti rada sustava nakon pustanja u pogon sve opreme od kpl 1,00
strane izvodaca instalacije sa zavrSnim izvjeS¢em ispitivanja.

23. Primopredaja instalacije investitoru te upoznavanje s radom opreme ukljucujuci kpl 1,00
dostavljanje uputstava za uporabu te obuka za rad s opremom.
24. lzdavanje garancije na sustav, dostavljanje atesta te izvje$¢a izvodaca o kpl 1,00

izvedenim radovima.

ISPITIVANJE INSTALACIJE OVLASTENE TVRTKE
25. Ispitivanje buke uredaja tijekom rada:

* dnevni rezim rada kpl 1,00
* noéni rezim rada kpl 1,00
26. Ispitivanje opreme kao stroja ili uredaja s poveéaom opasnosti kpl 1,00

OPCE STAVKE INSTALACIJE

27. Troskovi prijevoza i uskladiStenja specificirane opreme i materijala, od mjesta kpl 1,00
nabavke do gradiliSta, dovoz i odvoz alata, svi prijenosi po gradilistu, te odvoz
preostalog materijala ukljucivo i ¢iS¢enje gradilista.

28. Montaza gore navedene opreme do pune pogonske gotovosti sukladno dinamici kpl 1,00
izvodenja radova. Montirati samo kvalitetne i atestirane materijale i uredaje u
skladu s vazecim propisima RH i ovoj dokumentaciji.

UKUPNO B. HLADENJE UKUPNO

C. PROJEKTANTSKE USLUGE
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HRASTOVIC InZenjering d.o.o., Pakovo dario.hrastovic@gmail.com

OPCINA CEMINAC, OIB 94724152559, MATIJE GUPCA

1., 31325 CEMINAC

PROJEKTANT: Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj.

U Bakovu, oZujak 2018.

GRABEVINA: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — KUCE OPROSTAJA

R.B. |Op|3 JM KOLICINA | JED.CIJENA | IZNOS
1. Projekt izvedenog stanja instalacije s dimenzioniranjem opreme, odabirom
modela opreme, uskladenje oblika opreme s arhitektonskim rjeSenjem te
investitorom. S ishodenjem suglasnosti na tehni¢ko rjeSenje od strane
projektanta glavnog strojarskog projekta i suglasnosti arhitekta na tehni¢ko
rieSenje odabira oblika, boje opreme.
* grijanje, hladenja i ventilacija kpl 1,00
2. Izrada radioni¢ke tehnicke dokumentacije. Prije pocetka radova potrebno je
razraditi tehniCke detalje ugradnje opreme i instalacija sukladno ponudenoj
opremi.
* grijanje, hladenja i ventilacija kpl 1,00
3. Izrada strojarske sheme instalacije uramljeno za strojarnicu. Izradeno printano kom 1,00
na foliju koja je nalijepljena na plasti¢nu bijelu podlogu A3.
4, Izrada automatske sheme instalacije uramljeno za strojarnicu. Izradeno printano kom 1,00
na foliju koja je nalijepljena na plasti¢nu bijelu podlogu A3.
UKUPNO C. PROJEKTIRANJE UKUPNO

PROCJENA VRIJEDNOSTI STROJARSKIH INSTALACIJA

A. INSTALACIJA VENTILACIJE

B. INSTALACIJA HLADENJA

C. PROJEKTANTSKE USLUGE

UKUPNO =
PDV 25% =
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DETALJ OVJESENJA CIJEVI DETALJ PROTURNE CIJEVI

-

Zid ili strop

L s
o
b
o

= 2

2

— 5 K

Zastitna cijev g g S obje strane brtljenje krajeva
. = 5 izvesti vatrootpornim kitom
Radna cijev s E

Vatrootpoma ispuna

i

PROMJER CWEVY 15| 20| 25 32| 40| 50| 65| 80
¢D [mm]
L [m] 1,5(1,5/1,5|1,5/1,5/1,5|15(1,5 [em]
S [mm] 35|40 |45 |45 |50 (55|70 |75
promuER  |PROMJER
PROTURNE - cijev poloziti centri¢no u zastitinu cijev
CUEVIImm]_|GIJEVI fmm] - cijev antikoroziono zastiti
CIJEV [mm] I[m] S [mm] Ng 15 33.7x26 - zastitnu cijev &vrsto fiksirati u zid
NO 20 483x26
$21,3x2,65 2 50 NO 25 57%x2.9
$ 26,9 x 2,65 2 50 NO 32 70x29
$33,7x3,25 3 60 NO40 76x 2,0
NO 50 88,9 x 3,2
$ 42,4 x 3,25 3,5 60 NG 65 T143%36
$¢ 48,3 x 3,25 3,5 70 NO 80 139,7 x4
¢ 60,3 x 3,65 4 70 NO 100 152,4x 4,5
$76,1x 3,65 5 80

Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj. 5 L4
PR TANT o ntene svoava. | Hra stovie’ D ) HRASTOVIC inzenjering d.o.o.

Hrvatska komora indenjers strojarstva dario.hrastovic@gmail.com www.hrastovic-inzenjering.hr  099-221-6503

INVESTITOR: OPCINA CEMINAC, OIB 94724152559
MATIJE GUPCA 1., 31325 CEMINAC

strojarstva D> ZAHVAT: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE - KUCE OPROSTAJA
S 1554 MJESTO: 31325 GRABOVAC, GROBLJE GRABOVAC, na k.&.br. 395, k.. GRABOVAC
RAZINA: GLAVNI PROJEKT
SURADNIK | PROJEKT: STROJARSKI PROJEKT - TERMOTEHNIKA
DATUM ZOP | PROJEKT | MJERILO | CRTEZ BR. | NAZIV CRTEZA:

03-2018 | R1803 | TT029-18 | 1:50 H4 DETALJ PRODORA CIJEVI
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MXZ-2D53VA
5,60/7,00 kW

SEKUNDARNA REGULACIJA

MITSUBISHI model SCM80Z2J-S

vanjska multi split
snaga hladenja
raspon hladenja
snhaga grijanja
raspon grijanja
struja i napon
elektri¢na snaga

max 4 kom

1,8-9,2 kW / EER 3,70
-10~46°C

1,5-9,8 kW / COP 4,12
-15~24°C

220V /50 Hz/ max 11,3 A
3,40 kKW

OV2-ZIDNI VENTILATOR
protok zraka 100m®h

priklju¢ak @100

buka 40 dBA

napajanje 220V /50Hz / IPX4
shaga 15W /0,12 A
upravljanje preko rasvjete

! 2100
ov1 >~Eﬂ— =

dimenzije V x S x D 750 x 880 x 340
! masa 62 kg S
8 rotoéni 3,5
:! : buka 55dB £ Elekticni protodni bojler
E ] max. duzina cjevovoda 70 m za sve unutradnje o yablant miniVED H 312
! max. duZina cjevovoda 15 m za jednu jedinicu SxpxHh 180 X76 x 131 mm
—el s S max. visinska razlika 25m o snoga O o s
" % - prikljucak tekuca 2 x @ 6.35 mm (1/4") pcak PV B
priklju¢ak plin 2x@ 12,70 mm (1/2")
radni freon R-410A
MXZ-2D53VA
5,60/7,00 kW
T o
ss
6,35/ 12,70
t
=
MITSUBISHI model SRF50ZJX-S
I:] unutarnja jedinica parapetni model
snaga hladenja 5,00 kW za 35°C
— snaga grijanja 580 kW za 7 °C
SREo0ZIXS dimenzie VxS xD 600 x 860 x 238
razina buke 30-47 dB
masa 19 kg
priklju¢ak tekuca @ 6.35 mm (1/4")
priklju¢ak plin @ 12,70 mm (1/2")
upravljanje daljinski
UPRAVLJANJE RADOM
* programiranje rada
* daljinski ruéni upravlja¢ infracrveni
Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj. 1 ~ . B .
PROJEKTANT | e o msonior oo | rausFovie! D 9 HRASTOVIC Inzenjering d.o.o.
Hrvatska komora indenjers strojarstva dario.hrastovic@gmail.com www.hrastovic-inzenjering.hr  099-221-6503
Dario Hrastovi¢ g INVESTITOR:  OPCINA CEMINAC, OIB 94724152559
- MATIJE GUPCA 1., 31325 CEMINAC
arstva - ZAHVAT: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE - KUCE OPROSTAJA
S 1554 MJESTO: 31325 GRABOVAC, GROBLJE GRABOVAC, na k.&.br. 395, k.o. GRABOVAC
SURADNIK RAZINA: GLAVNI PROJEKT
PROJEKT: STROJARSKI PROJEKT - TERMOTEHNIKA
DATUM ZoP PROJEKT | MJERILO | CRTEZ BR.| NAZIV CRTEZA:
03-2018 R18/03 | TT029-18 1:100 H5 DETALJ OPREME SUSTAVA




